Materialy
edukacyjne z
biologii
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Dziat | — Biologia — nauka o zyciu

Temat 1: Biologia jako nauka.

Temat(1): Biologia jako nauka.

Zwro¢ uwage na:
» wspolne cechy wszystkich organizmow,
» czynnosci zyciowe organizmow,
» kolejne poziomy budowy organizmow wielokomoérkowych.

1. Czym si¢ zajmuje biologia?

bios — zycie, logos — nauka, stowo

biologia — nauka o zyciu, zajmuje si¢ budowa i czynnosciami zyciowymi organizmow

2. Cechy organizméw, czyli istot zywych odrézniajace je od przyrody nieozywionej:

Budowa komorkowa
Wykonywanie czynnosci zyciowych (odzywianie, oddychanie, wydalanie,
ruch, wzrost i rozwdj, rozmnazanie si¢, reakcja na bodzce).

3. CzynnoSci zyciowe:

Odzywianie — dostarczanie sktadnikow pokarmowych do kazdej komorki
ciata. Sg one wykorzystywane przez organizm jako zrodto energii oraz
materiat do budowy komorek. Moze by¢ samozywne i cudzozywne.
Oddychanie —utlenianie sktadnikéw pokarmowych w komorce i uwalnianie
energii niezbednej do wykonywania wszystkich czynnos$ci zyciowych.
Oddychanie dzieli si¢ na tlenowe i beztlenowe.

Wydalanie — usuwanie z organizmu substancji niepotrzebnych np. namiaru
wody oraz szkodliwych np. dwutlenku wegla.

Ruch — to zmiana potozenia catego ciata lub jego czgsci.

Rozmnazanie sie¢ — to wydawanie na swiat potomstwa. Moze by¢ ptciowe i
bezplciowe.

Wzrost i rozwéj — wzrost polega na zwickszaniu rozmiardéw i masy ciata.
Rozwoj to wszystkie zmiany wygladu i funkcjonowania organizmu w ciggu
jego zycia.

Reakcja na bodzce — takie jak zapach, swiatto, dzwigk umozliwia
organizmom dostosowanie si¢ do zmian, ktore zachodza w srodowisku.

4. Komérka — podstawowy element kazdego organizmu i najnizszy z poziomow
budowy organizmoéw wielokomoérkowych.



5. Poziomy organizacji zycia i nauki badajace zycie na tych poziomach:

Poziom organizacji Definicja Przyklad Nauka biologiczna
zycia (poziom badajaca zycie na tym
budowy) poziomie
zwigzki chemiczne Bialka, Biochemia, biologia
weglowodany molekularna
(cukry), thuszcze,
kwasy nukleinowe,
sole mineralne
komorka Podstawowa Migséniowa, cytologia
jednostka Nabtonkowa,
strukturalna i migkiszowa
funkcjonalna
organizmow
tkanka Grupa komorek o | Migsniowa, histologia
podobnej Nabtonkowa,
budowie, migkiszowa
wykonujacych
okreslone zadania
Narzad/organ Tkanki Jelito, pluca, serce, | Anatomia, fizjologia
wyspecjalizowane | korzen, todyga, li§¢
w pelnieniu
okreslonych
funkcji
uktad narzadow/system | U zwierzat Krwionos$ny, anatomia, fizjologia
narzady, ktore pokarmowy,
uczestniczg w oddechowy, u
wykonywaniu roslin pedowy
okreslonych
czynnosci

zyciowych, u
roslin organy

tacza sie w
system
organizm Uktady/ systemy | Lew, cztowiek, genetyka, systematyka,
wspotpracujace krolik, roza ekologia
ze sobg

6. Czym si¢ zajmujg poszczegdlne dziedziny biologii (zoologia, botanika, mikrobiologia,
mikologia, fizjologia, genetyka, ekologia)?




Zoologia — zwierzgtami

Botanika — ro$linami

Mikrobiologia — drobnoustrojami (mikroorganizmami)

Mikologia — grzybami

Anatomia — budowg wewngtrzng organizmow

Fizjologia — czynno$ciami zyciowymi organizmow

Genetyka — dziedziczeniem cech

Ekologia — zalezno$ciami migdzy organizmami oraz mi¢dzy organizmami a srodowiskiem
Sozologia — ochrong §rodowiska

Systematyka — klasyfikowaniem, katalogowaniem oraz opisywaniem organizmow
Herpetologia — ptazami i gadami

Temat 2: Jak poznawac biologie?

Zwro¢ uwage na:
» roznice miedzy obserwacjg a doswiadczeniem.
» kolejne etapy stosowania metody naukowej,
» zrodla informacji z roznych dziedzin biologii

1. Zrédla wiedzy biologicznej.

doswiadczenia

obserwacje

zajecia terenowe w lesie, na tace, nad stawem

wycieczki do muzeum przyrodniczego, ogrodu botanicznego, ogrodu
zoologicznego

strony internetowe

podrecznik

inne ksigzki

czasopisma popularnonaukowe np. ,,Przyroda Polska”, ,,Wiedza i Zycie”,
,.Swiat Nauki”

filmy przyrodnicze

klucze do oznaczania organizmow

o o
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2. Co to jest obserwacja?

Obserwacja to jedna z podstawowych metod badania zjawisk przyrodniczych. Pozwala
pozna¢ prawa rzadzace otaczajgca nas przyroda. Polega na uwaznym przygladaniu si¢
organizmom lub procesom biologicznym bez wptywania na nie.

3. W jaki sposob, za pomocg jakich przyrzqdow mozemy obserwowaé ?

a. gotym okiem (przedmioty wigksze, niz 0,1mm) np. ptaki
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5.

lupa, np. owady

binokular np. drobne bezkrggowce

mikroskop $wietlny np. tkanki, komorki

mikroskop elektronowy, np. struktury komorkowe (jadro, chloroplast)

oo

Doswiadczenie — r67ni si¢ od obserwacji tym, ze podczas jego przeprowadzania
zmieniamy jeden z czynnikow wptywajacych na badany organizm lub proces.
Przygotowujemy dwa zestawy doswiadczalne — probe badawczg i probe kontrolna.

Na czym polega metoda naukowa?

Metoda naukowa to sposob uzyskiwania odpowiedzi na pytania, ktore nasuwajg si¢ w
wyniku obserwacji.

Sktada si¢ z kilku etapdw: obserwacja — problem badawczy — hipoteza —
doswiadczenie —analiza wynikéw — wniosek.

A. Obserwacja to zauwazenie obiektu, ktory wzbudza nasza ciekawosc¢ i postawienie
pytania; co to jest, dlaczego tak dziata?

B. Sformutowanie problemu badawczego, ktéry moze mie¢ forme pytania na ktore
chcemy znalez¢ odpowiedz w trakcie doswiadczenia. Moze mie¢ tez forme zdania
oznajmujacego np. Czy $wiatlo jest potrzebne roslinom do wzrostu i rozwoju? lub
Wplyw §wiatta na wzrost i rozw6j roslin.

C. Co to jest hipoteza?

hipoteza — przypuszczalne wyjasnienie danego zjawiska, ktore mozna zweryfikowaé

za pomocg do§wiadczenia, jedna z mozliwych odpowiedzi na pytanie sformutowane w

problemie badawczym,

D. Co to jest doswiadczenie?

zaplanowane i kontrolowane badanie przeprowadzone na organizmach zgodnie z
obowiazujacymi zasadami czyli nalezy
- wybrac potrzebne materialy,
- okresli¢ czas trwania doswiadczenia,
- ustali¢, jak powinna wyglada¢ proba badawcza i proba kontrolna,
- okresli¢ sposob notowania wynikow
E. Co jestistota doswiadczenia?
Istotg doswiadczenia jest sprawdzenie postawionej hipotezy.

F. Co to jest grupa badawcza i kontrolna ?

grupa badawcza — grupa organizmow doswiadczalnych, ktore sg poddane dziataniu
badanego czynnika (zmieniamy wybrany czynnik)

grupa kontrolna - — grupa organizméw doswiadczalnych, ktore nie sg poddane
dziataniu badanego czynnika (nie zmieniamy zadnego czynnika)

Nalezy podkresli¢ znaczenie grupy kontrolnej np. aby stwierdzi¢, czy dieta
pozbawiona tluszczu sprzyja chudnigciu, nie wystarczy zastosowac taka diete. Nie
wiadomo bowiem, czy dana osoba nie chudtaby odzywiajac si¢ wedtug diety nie
narzucajgcej zadnych ograniczen. Nalezy w jednej grupie osob (doswiadczalne;j)
zastosowa¢ badang diete, a w drugiej (kontrolnej) — diete zwykta. Dopiero poréwnanie
zmiany masy ciala w obu grupach pozwoli na wyciggniecie wiasciwych wnioskow.



G. Analiza wynikow

Wyniki to rezultaty uzyskane w czasie wykonywania proby badawczej i proby

kontrolne;.
H. Sformulowanie wniosku

Whiosek to potwierdzenie lub odrzucenie hipotezy w zalezno$ci od wynikoéw
uzyskanych w czasie dos§wiadczenia.

E:"‘! ™. Dos$wiadczenie to badanie Jakiegos$ obiektu lub zjawiska w $cisle okreslonych, a wiec

"I dajacych sie powtérzyé, warunkach.
D x Sem—
" ETAP OPIS e WYJASNIENIE .
SFORMULOWANIE | Problem badawczy wynika zazwyczaj Przykiady:
PROBLEMU z zaobserwowanych w naturze zale- ® Zageszczenie populacji ma wplyw na rozwéj poszczegélnych
BADAWCZEGO znosci lub zjawisk; moze mie¢ forme osobnikéw.
stwierdzenia ogéinego lub pytania. ® Czy biomasa osobnikéw zalezy od ich zageszczenia?
POSTAWIENIE Hipoteza powinna w sposéb Przyktad:
HIPOTEZY jednoznaczny rozstrzyga¢ problem ® Ze wzrostem zageszczenia populacji zmniejsza sig
badawczy. Hipoteze formuluje si¢ jako biomasa poszczegdinych osobnik6w.
zdanie twierdzace.
mg‘;¥;|;vACJA a. Wybér obiektu dogwiadczenia. Dobér organizmu, ktéry postuzy do przeprowadzenia

eksperymentu.

b. Zaplanowanie metody badawczej.

® Ustalenie, jakie srodki (materialy, przyrzady) beda niezbedne.

o Okreslenie, w jakich warunkach bedzie przebiegat
eksperyment.

e Zaplanowanie, co bedzie préba kontrolna, a co badana, ile
bedzie powtérzei, co i w jaki sposéb bedzie mierzone.

c. Przeprowadzenie eksperymentu.

Wykonanie zaplanowanych badar oraz zanotowanie
wynikéw (tzw. surowych).

d. Opracowanie wynikéw.

Opracowanie wynikéw surowych (np. wyciagniecie $redniej
z powt6rzeni); prezentacja wynikéw w formie tabel
i wykresow, a takze ich analiza.

Ustalenie, czy wyniki eksperymentu

PRZYJECIE LUB
potwierdzajq postawiona hipoteze.

ODRZUCENIE
HIPOTEZY

Jesli odpowiedz jest negatywna, to nalezy postawié
i weryfikowaé kolejna hipoteze.

6. Zasady prowadzenia doswiadczen.

a. nalezy uzy¢ odpowiednig ilo§¢ materiatu badawczego badz liczby

badanych organizmow

b. badane organizmy powinny by¢ jednolite pod wzgledem gatunku,

rasy, i wieku

c. nalezy uwzgledni¢ probg badawcza i probe kontrolng, w ktorych
warunki sg takie same z wyjatkiem jednego czynnika
trzeba prowadzi¢ dziennik doswiadczenia

e. doswiadczenie powinno by¢ powtarzalne.

7. Cechy dobrego badacza

e Szacunek dla przyrody — nie niszczy roslin, nie ploszy zwierzat
e Ostroznos¢ — chroni skore i oczy przed szkodliwymi czynnikami
e Cierpliwos$¢ — badania wykonuje zgodnie z planem nawet, gdy trwaja dlugo

lub wymagaja powtdrzen

e Systematycznos$¢ - regularnie zapisuje wyniki badan, ilustruje je rysunkami

lub zdjeciami

e Rrzetelnos¢ — obserwacje 1 doswiadczenia nalezy przeprowadza¢ bardzo
doktadnie oraz dobrze dokumentowac.




8.

Dyskusja na temat wykorzystania zwierzgt do doswiadczen biologicznych.

Opinie spoteczenstwa na ten temat sg podzielone, niemniej jednak wigkszo$§¢
naukowcow uwaza, ze doswiadczenia takie sg niezb¢dne do opracowywania lekow
ratujacych zycie ludzi i zwierzat.

Praca domowa : Zaplanuj i wykonaj doswiadczenie, w ktorym sprawdzisz, czy pedy
ros§liny zawsze rosng w gore.

Temat 3: Obserwacje mikroskopowe.

Zwro¢ uwage na.

>

>
>
>

elementy mikroskopu optycznego,

przyktady obiektow, ktore mozna obserwowaé pod mikroskopem,
sposob przygotowania preparatu mikroskopowego,

zasady przeprowadzania obserwacji mikroskopowych.

1. . Budowa mikroskopu:

a)

czesci optyczne:

okular — sktada si¢ z zespotu soczewek, ktore powigkszaja obraz wytworzony przez
obiektyw

obiektyw- powicksza obraz ogladanego przedmiotu

zrodlo Swiatla (lusterko) — oswietla obiekt obserwacji

kondensor — skupia na obserwowanym obiekcie promienie $wietlne padajace ze zrodta
Swiatta

cze¢sci mechaniczne:

statyw z podstawka — utrzymuje wszystkie czesci mikroskopu
stolik — do umieszczenia preparatu

tubus — ostania okular

rewolwer umozliwia zmiang obiektywu

przestona — reguluje ilo$¢ $swiatta

sruba makrometryczna — do ustawienia obrazu

sruba mikrometryczna — do ustawienia ostrosci

2. Jak obliczamy powigkszenie mikroskopu?

Mnozymy warto$¢ powickszenia okularu przez warto$¢ powickszenia obiektywu.

3. Jaki obraz uzyskujemy w mikroskopie ?
- powickszony i odwrocony

a. Technika mikroskopowania — zasady przeprowadzania obserwacji mikroskopowych

oczysci¢ mikroskop

ustawi¢ obiektyw o najmniejszym powigkszeniu

ustawi¢ swiatto wklesta strong lusterka lub wlaczy¢ zrodto Swiatta
umiesci¢ preparat na stoliku

ustawi¢ obraz $ruba makrometryczng

ustawi¢ ostros¢ srubg mikrometryczng



e obserwacje mikroskopowe zaczynamy od najmniejszego powigkszenia obrazu, ktore
nastgpnie stopniowo zwigkszamy poprzez wybranie obiektywu o wigkszym
powigkszeniu

e obserwowac obiekt, wykona¢ rysunek spod mikroskopu.

b. Wykonanie swieiego preparatu mikroskopowego ze skorki liscia spichrzowego cebuli:
e wzia¢ szkietko podstawowe
e nanies$¢ krople wody za pomocg zakraplacza
o wzig¢ li§¢ spichrzowy cebuli
o zdjac skorke z jego wewnetrznej strony za pomocg igly preparacyjnej
e umiesci¢ skorke w kropli wody przy pomocy pesety
o przykry¢ szkietkiem nakrywkowym
e umiesci¢ preparat na stoliku
e dokona¢ obserwacji
L]

c. W podobny sposob wykonaé preparat 7 migiszu ziemniaka (w kropli wody umiesci¢
odrobine migiszu 7 ziemniaka).

7. Mozna dokonad takie obserwacji wody 7 katuzy, wykonaé preparat 7 moczarki lub
trzykrotki



Zwroé uwage na:Swietlnym wykorzystuje si¢c wigzke §wiatta, a w mikroskopie elektronowym
wiazke elektronow. W skaningowym mikroskopie elektronowym wigzka elektronow nie
przechodzi przez preparat, lecz rozprasza si¢ na jego powierzchni. Obrazy z takiego
mikroskopu daja wrazenie trojwymiarowych. Mikroskop elektronowy stuzy do obserwacji
wnetrza komorek lub organelli a skaningowy mikroskop elektronowy do obserwacji ich
powierzchni.

Temat 4: Podsumowanie wiadomosci z dziatu ,,Biologia — nauka o
zyciu.”

Dziat Il — Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

Temat 5 i 6: Sktadniki chemiczne organizmow.

Zwro¢ uwage na.
» najwazniejsze pierwiastki chemiczne wchodzgce w skiad organizmu,
» znaczenie wody i soli mineralnych,
» znaczenie cukrow, bialek, tuszczow i kwasow nukleinowych.

e *imniejszym uko$nym drukiem oznaczono materiaty dodatkowe, wykraczajace poza
podstawe programowg!!

Wszystkie organizmy zbudowane sg z pierwiastkéw chemicznych. Niektore z nich wystepuja
w bardzo duzej ilosci. Sg to wegiel, wodor, tlen, azot, siarka, fosfor — nazywamy je
pierwiastkami biogennymi. Stanowia one 98% masy organizmu.

Inne wystepuja w nieco mniejszych ilosciach np. wapn, magnez i wraz z pierwiastkami
biogennymi nalezg do tzw. makroelementow (makrosktadnikow).

Sa tez pierwiastki wystepujace w matych ilosciach, ale niezbgdne do prawidlowego
funkcjonowania organizmu — nazywamy je mikroelementami. Sg to Zzelazo, jod, fluor.

Pierwiastki taczg si¢ ze sobg tworzac zwiazki chemiczne. Dzielimy ja na organiczne (cukry,
bialka, tluszcze i kwasy nukleinowe) oraz niecorganiczne (woda i sole mineralne).

WODA
Rola wody:
1. Podstawowy sktadnik wszystkich organizméw — funkcja budulcowa.
Transport r6znych substanc;ji.
Usuwa z organizmu substancje szkodliwe i niepotrzebne.
Stanowi srodowisko wielu przemian zachodzacych w organizmie.
Bierze udziat w wielu procesach np. w fotosyntezie.
Utrzymuje prawidlowa temperature ciata — termoregulacja (wraz z potem usuwany
jest nadmiar ciepta)

SnsA WD



SOLE MINERALNE
e pelnig funkcje budulcowa np. wapn i fosfor budujg kosci, muszle i pancerze zwierzat
e 53 zrodtem pierwiastkow, ktore regulujg prace organizmu np. magnez u roslin
niezbedny do fotosyntezy, u zwierzat wplywa na prace mozgu i miesni

CUKRY (weglowodany)

1.Rola:

e Sa podstawowym surowcem energetycznym komorek — z 1g cukru otrzymuje si¢ 4
kcal energii np. glukoza

e Sa materialami zapasowymi np. skrobia, glikogen

¢ Buduja $ciany komdrkowe ro$lin - celuloza i pancerze stawonogdéw - chityna.

2. Podziat:

a. cukry proste: glukoza, fruktoza,* ryboza, deoksyryboza,
galaktoza
b. dwucukry: sacharoza laktoza, *maltoza, celobioza
c¢. wielocukry (cukry ztozone): skrobia, glikogen, celuloza,
chityna
* Sklad: wegiel, wodor, tlen (pierwiastki tworzgce wode wystepujq w cukrach w tej samej
proporcji, co w wodzie — atomow wodoru jest dwa razy wigcej, niz atomow tlenu)
3.Charakterystyka cukrow prostych.
*Wzor: C6HI1206
Glukoza — podstawowy materiat energetyczny organizmoéw, produkt fotosyntezy, substrat
oddychania, rozpuszczalna w wodzie, stodka, transportowana przez plyny ustrojowe,
wchtaniana bezposrednio do krwi
Fruktoza — cukier owocowy wystepujacy w owocach np. gruszkach
*Ryboza i deoksyryboza - wchodzg w sklad czgsteczek kwasow nukleinowych
*Galaktoza — wchodzi w skiad laktozy

4.Charakterystyka dwucukrow

Powstaja w wyniku potaczenia dwoch czasteczek cukrow prostych, stodkie, rozpuszczalne w
wodzie.

*Wzor: CI2H22011

Sacharoza — zbudowana z glukozy i fruktozy, wystepuje w burakach cukrowych i trzcinie
cukrowej, wykorzystywana do stodzenia napojow i pokarméw, w postaci sacharozy cukry
sg transportowane w roslinach, gtownie z lisci do innych organow

*Laktoza —cukier mleczny wystepuje w mleku ssakow

*Maltoza — wystepuje w stodzie jeczmiennym

*Celobioza — skladnik celulozy

5. Charakterystyka wielocukrow

Powstaja w wyniku potaczenia wigzaniami chemicznymi bardzo wielu — setek badz
tysigcy — czasteczek cukrow prostych. Nie sg stodkie, w wodzie stabo si¢ rozpuszczaja.
*Wzor:(C6HI205)n

Skrobia — materiat zapasowy u ro$lin

Glikogen — material zapasowy u zwierzat i grzybow

Celuloza — buduje $ciany komorkowe roslin

Chityna — buduje pancerze stawonogow i §ciany komorkowe grzybow
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TLUSZCZE (lipidy to ttuszcze, fosfolipidy, woski i steroidy))
£

1. Skiad : C, H, O
2. Budowa: czgsteczka Huszczu sklada sie z jednej czgsteczki glicerolu i trzech czgsteczek
kwasow ttuszczowych.
Kwasy ttuszczowe mogq by¢ nasycone (z wigzaniami pojedynczymi) i nienasycone
(z wigzaniami wielokrotnymi)

3. Podzial tluszczow
a. roslinne — zawierajg kwasy tHuszczowe nienasycone, wystepujg w stanie plynnym np.
oleje, oliwki
b. zwierzece — zawierajg kwasy ttuszczowe nasycone, wystepujq w stanie statym np.
smalec, masto
c. margaryna — to tluszcz roslinny, zawiera kwasy tHuszczowe nienasycone, ale wystepuje
w stanie statym, gdyz jest utwardzana chemicznie — rozerwanie wigzan podwojnych i
przylgczanie dodatkowych atomow wodoru
4. Rola tluszczéw:

1) s materialami energetycznymi, dostarczajg dwa razy wiecej energii,
niz cukry, z 1g otrzymujemy 9 kcal energii.

2) Stanowig material zapasowy gromadzony w tkance tluszczowej
zwierzat np. zapadajacych w sen zimowy i w nasionach roélin
oleistych np. rzepaku

3) Stanowia warstwe termoizolacyjna u ssakéw wodnych np. fok,
wielorybow

4) Chronig narzady wewnetrzne przed urazami mechanicznymi np.
nerke, gatke oczng

5)  *Fosfolipidy sq glownym budulcem blon biologicznych

6) *Woski tworzg warstwy ochronne na powierzchni lisci

7)  *Steroidy to grupa zwigzkow, do ktorej nalezg miedzy innymi usztywniajgcy blony
komorkowe cholesterol, witamina D i niektore hormony cztowieka i zwierzgt,

ponadto cholesterol produkowany w wqtrobie z thuszczow nasyconych petni funkcje
budulcowg

BIALKA

1. *SKEtAD: C,H,O.N,S

2. *Budowa: zbudowane sq z aminokwasow, jest ich 20 rodzajow, polqgczone sq wigzaniami
peptydowymi, 9 z nich to aminokwasy egzogenne, sq niezbednych do zycia, muszq by¢
dostarczone w diecie, w przeciwnym razie nie powstang biatka. Lancuchy biatkowe skiadajg
sie z kilkudziesigciu AA, a nawet z kilkunastu tysiecy. Dany AA moze powtarzac sie w
czgsteczce biatka wielokrotnie.

3. *Swoistos¢ bialek

Ksztalt biatek zalezy od kolejnosci aminokwasow. Kolejnosc oraz liczba AA moze daé
niewyobrazalnie wielkq liczbe kombinacji biatek. Kazdy z nas ma wigkszos¢ czgsteczek biatka
charakterystycznych (swoistych)tylko dla siebie. Jest to przyczyng odrzucania przeszczepionych
narzqdow.

4. *Wiasciwosci bialek — ulegajg denaturacji, struktura biatek ulega zniszczeniu w temperaturze
okoto 40C.

5.Rola biatek:

e pelnia funkcje budulcowa (strukturalng) — podstawowy budulec wszystkich
elementéw komorki np. kolagen w skorze, keratyna budujaca wlosy i paznokcie
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e pelnia funkcje regulujaca — biatka enzymatyczne (sa odpowiedzialne za prawidlowy

przebieg wszystkich czynnosci zyciowych organizmu np. umozliwiaja trawienie

pokarmu.

e sa materialami zapasowymi np. w nasionach grochu, fasoli

e dostarczajg energii — z 1 g — 4 kcal (gdy organizm otrzymuje ich wigcej, niz

potrzebuje do wzrostu i reperacji)
e 53 przeciwcialami w ptynach ciata, niszcza antygeny
e 53 hormonami np. hormon wzrostu

6. *Biatka jako enzymy

Podstawg czynnosci Zyciowych sq reakcje biochemiczne katalizowane przez enzymy.
Enzymy to biatka, ktore potrafiq katalizowad, czyli zwigkszac szybkos¢ reakcji chemicznych.
Jeden enzym katalizuje jedng reakcje chemiczng, gdyz czqsteczka biatka, ktora jest enzymem

pasuje tylko do tych czgsteczek, ktore biorg udziat w katalizowanej reakcji.

Enzymy sq wykorzystywane w proszkach do prania, rozkiadajq biatka, tHuszcze, w przemysle
spozywczym — rozktadajg pektyny, ulatwiajq wyciskanie soku

Glowne funkcje cukrow, bialek i thuszczoOw w organizmie

Funkcja Cukry Biatka Ttuszcze
budulcowa celuloza — buduje np biatka, ktore
sciany komorkowe | buduja pidra, wlosy
ro$lin, chityna — i pazury zwierzat
$ciany komorkowe
grzybow
zapasowa skrobia — biatka znajdujace si¢ | thuszcze znajdujace
wystepujaca w w nasionach fasolii | si¢ w nasionach
bulwach ziemniaka i | grochu stonecznika i pod
nasionach zb6z, skorg ssakow
glikogen w watrobie
i mig$niach u
zwierzat a takze
materiat zapasowy
grzybow
energetyczna cukry wystepujace thuszcze zawarte w
w pokarmiem.in. w pokarmie, m.in. w
owocach i miodzie - migsie i owocach
glukoza oliwki
regulacyjna np. enzymy
trawienne
ochronna np. cukry np. thuszcze, ktére
wystepujace w znajduja si¢ pod
otoczce $luzowej u skorg ssakow
bakterii
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KWASY NUKLEINOWE
DNA —kwas deoksyrybonukleinowy

DNA - zawiera informacje o wszystkich cechach organizmu i odpowiada za
przekazywanie cech potomstwu np. barwa kwiatow, rysy twarzy.

*1.Sktad: C,H,O,N,P
2. Budowa: dwuniciowy, spiralnie zwiniety, ma postac helisy. Sktada si¢ z nukleotydow — 4 rodzajow
roznigceych sie zasadg azotowq.
W skiad nukleotydu wchodzq :
e cukier — deoksyryboza
o reszta kwasu fosforowego
e zasady azotowe: adenina, guanina, tymina, cytozyna
Zasady tworzq komplementarne pary: A=T, G-C, zatem kolejnos¢ zasad w jednej nici wyznacza
ustawienie zasad w drugiej nici. Zasady azotowe nukleotydow dwoch nici czgsteczki DNA tgczq
sig ze sobg w srodku helisy stabymi wigzaniami wodorowymi

3.Model nukleotydu

4. Rola DNA

Jest podstawowym sktadnikiem chromosoméw. W jednym chromosomie znajduje si¢
jedna bardzo dtuga czasteczka DNA. DNA zawiera komplet genow umozliwiajacych
funkcjonowanie organizmu. Jest nosnikiem informacji genetycznej, poniewaz
zawiera w sobie zapis o cechach i wlasciwos$ciach organizmu. Jest odpowiedzialny za
przekazywanie cech rodzicow potomstwu, czyli za dziedziczenie.

*Podwojenie ilosci materiatu genetycznego poprzedzajgcego podziat komorki jest to replikacja
czgsteczek DNA

5. *Swoistos¢ DNA

Informacja genetyczna, ktorej nosnikiem jest DNA, jest zapisana w kolejnosci tworzgcych go
nukleotydow. Cztery nukleotydy mogg tworzyc wiele roznorodnych kombinacji, ich liczby , jakosci
i kolejnosci. Stqd tak wielka roznorodnos¢ DNA, co powoduje, ze kazdy gatunek ma swoj wlasny
DNA.

RNA - kwas rybonukleinowy
RNA Kkieruje synteza bialek.

*RNA jest krotszy od DNA, jednoniciowy, zamiast deoksyrybozy wystepuje ryboza, a
zamiast tyminy - uracyl, pozostale zasady sq takie same.

Ta roznica decyduje o znacznie wigkszej aktywnosci RNA niz DNA. Wsrod czgsteczek RNA
mozna wyrozni¢ kilka rodzajow odmiennych pod wzgledem struktury i pelnionych funkcji:
mRNA (matrycowy, czyli informacyjny RNA) — odczytywanie informacji genetycznej

tRNA — transportujgcy RNA, transportuje aminokwasy w czasie syntezy biatek

rRNA — rybosomalny RNA, tworzy rybosomy
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Temat 7 i 8: Budowa komorek.
Zwroé uwage na:
> roznorodnosé ksztattow komorek,
» podzial komorek,
» podstawowe elementy budowy komorek.

1. Co to jest komorka?
Komorka to najmniejsza cze¢sé organizmu zdolna do przeprowadzania czynnosci

zyciowych.
2. Wielko$¢ komorek — sg bardzo mate, mikroskopijne, ich wielko$¢ wyraza si¢ w
mikrometrach.

lpum =1/1000mm

np. erytrocyt (krwinka czerwona) - 8pum (125 w 1 mm obok siebie)

komorka jajowa — 250 pm

plemnik — 50 pm

komorka ze skorki cebuli — 250 pm

3. Ksztatt komorek — komorki sg brytami a nie figurami ptaskimi np. kuliste,

prostopadtoscianu, szescienne, walcowate. Ksztalt komorek zalezy od funkcji, ktore
peing one w organizmie.

Przyktady zwigzku budowy komorek z ich funkcja:

Komérka nerwowa

Komorka nerwowa ma dtugie wypustki, ktore przekazujg informacje do nastgpnych
komoérek

4. Podziat organizmow ze wzgledu na liczbe komorek:
a) jednokomorkowe — jedna komorka wykonuje wszystkie czynnosci zyciowe np.
bakterie, pierwotniaki.
b) wielokomoérkowe — zbudowane z wielu komorek, komorki sie specjalizujg w
wykonywaniu r6znych czynnos$ci np. zwierzeta, cze$¢ roslin i grzybow

5. Podzial komorek
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e prokariotyczne — bezjgdrowe u. bakterii
e cukariotyczne — zawierajace jadra u pozostatych organizmow (rosliny,
zwierzeta, grzyby, protisty)

6. Budowa komorki zwierzecej

Komorka zwierzeca

jadro
komoarkowe

siateczka
srodplazmatyczna %o

btona komoérkowa —__

aparat Golgiego -

7. Budowa komorki roslinnej
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Komorka ros

Wakuola

Chloroplast

H‘\

8. Poréwnanie komorki roslinnej i zwierzgcej

:ja_dro komorkowe
:siateczka $rédplazmatyczna
:wakuola (wodniczka)
:chloroplast

: mitochondrium

:cytoplazma

| Sciana komorkowa

:aparat Golgiego

btona komdrkowa

Elementami, ktore odrdzniaja komorke roslinng od zwierzecej sa $ciana komérkowa oraz
chloroplasty. (obecne w komorce roslinnej, brak ich w komorce zwierzece))

9. Budowa komorki grzyba
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Komorka grzybowa

k |",(|L” mitochondrium
CHIMOrKowe

Sciana blona
ken ]l('!l'kl Wa kismidrking

.'fpﬂl'dl

Colgiego wodlniczka

eytozol siateczka
srowlplazmatyeana

10. Budowa komorki bakteryjnej

Komorka bakteryjna

substancja jadrow

rybosom o 0 ALK
cytozol e
(cytoplazma | _
nAadetaurmuaeal I‘
Otoczka sluzowa chroni przed Wysychamem rze;skl umozhw1ajq poruszanie si¢, mezosomy
wytwarzaja energi¢

*Plazmid — czasteczka pozachromosomowego DNA wystepujaca w cytoplazmie komorki,
zdolna do autonomicznej replikacji.
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11. .Poréwnanie komorki roslinnej, zwierzecej, bakterii i grzyba

Struktura Bakterie Rosliny Zwierzeta grzyby
komorkowa

Btona + + + +
komoérkowa

_|_
+

Sciana +
komoérkowa

Cytoplazma +

Jadro komoérkowe

J’_
|+ |+

Mitochondria -_(mezosomy)

Chloroplast -

Wodniczki -

|||+
1

Siateczka
srodplazmatyczna

+
_|_
+

Rybosomy

_|_
_|_
+

Aparat Golgiego

Otoczka Sluzowa

Wié

|+
1
1
1

Nukleoid

Temat 9: Struktury komdrkowe.
Zwroé uwage na:
» podstawowe elementy budowy komorek i ich funkcje.

10.0rganelle komérkowe — wystepuja w komorkach roslin zielonych, zwierzat, grzybow i
protistow, nie ma ich w komoérkach bakteryjnych.
Sa to pewne rejony cytoplazmy wyodrgbnione blonami plazmatycznymi. Stwarzajg
autonomiczne Srodowiska, ktore utatwiajg petnienie specyficznych funkcji np.
odczytywanie informacji zawartej w DNA (jadro komoérkowe), produkcja energii z
utlenianych zwigzkow organicznych (mitochondria), produkcja cukrow z
wykorzystaniem energii §wiatla (chloroplasty).

11. Budowa i funkcja organelli komoérkowych.

a) jadro komoérkowe — kieruje czynno$ciami zyciowymi komorki,
odpowiada za dziedziczenie cech, wewnatrz jadra znajduje si¢ DNA.
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b)mitochondrium (centrum energetyczne komorki)— utleniajac zwigzki organiczne
dostarcza komorce energie- tu zachodzi tlenowe oddychanie komdrkowe; reakcje te
zachodza w blonie wewnetrznej, wielko$¢ kilka mikrometréw (jak male bakterie);
powstatla energia jest magazynowana w ATP- adenozynotrojfosforan, zwigzek
wysokoenergetyczny magazynujacy energic

c) chloroplasty wystepujg tylko w komorkach roslinnych

chloroplasty — przeprowadzajg proces fotosyntezy, w komorce jest ich kilkadziesiat,
troche wigksze od mitochondriéw otoczone dwiema btonami, w ich wnetrzu wystepuja
grana , czyli stosy sptaszczonych btoniastych pecherzykow, w nich jest zielony barwnik

chlorofil wychwytujacy energie promieni stonecznych

btona
zewngtrzna

d)siateczka sroédplazmatyczna (retikulum endoplazmatyczne) — system cienkich kanalikéw
wystepujacych w calej komorce . Uczestniczy w wytwarzaniu oraz transporcie biatek i
thuszczow.
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wakuola
otoczka jadrowa
.

siateczka
Srodplazmatyczna

s — cytoplazma p

g et

d) wakuola —jest to obszar komorki zawierajacy wodny roztwor zwigzkow chemicznych
zwany sokiem komorkowym, magazynuje zbedna substancje i nadaje turgor komoérce
ro$linnej, zajmuje nawet 90% objetosci komorki spychajac cytoplazme wraz z
pozostalymi organellami na obrzeza komorki. W plynie wypehiajacym wakuole
rozpuszczonych jest wiele substancji np. sole, substancje zapasowe, barwniki,
produkty przemiany materii. W wakuolach niektorych roslin znajduja si¢ substancje
chronigce je przed roslinozercami.

Ma posta¢ niewielkiego pecherza.

E——

U zwierzat mate wodniczki pokarmowe mogg uczestniczy¢ w pochtanianiu, trawieniu, a
takze usuwaniu z komoérki réznych substancji.

rybosomy — maja wyglad drobnych ziarenek, uczestniczg w wytwarzaniu biatek, czyli
taczenie aminokwasow w tancuchy biatkowe, wystepuja na blonach siateczki
srédplazmatycznej w poblizu jadra oraz w cytoplazmie.

) Aparat Golgiego — ma postac stosu przylegajacych do siebie, sptaszczonych pecherzy i
drobnych pecherzykéw. Odpowiada za przeksztalcanie i transportowanie bialek.

swiatlo cysterny

g) lizosomy- niewielkie (0,05-0,5mikrometrow) pecherzyki zawierajace enzymy
rozktadajace biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany i thuszcze
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h) btona komérkowa — oddziela wnetrze komorki od srodowiska zewnetrznego, peini
funkcje potprzepuszczalne, jest skuteczng zapora dla wielu duzych i matych czasteczek
podczas gdy inne swobodnie przez nig przenikaja — pelni funkcj¢ transportowa, zawiera
receptory odbierajace sygnaty z otoczenia (funkcja informacyjna)

*zbudowane sq z dwoch warstw fosfolipidow i bialek, czgsteczka fosfolipidu zbudowana jest z
dwoch czesci ktore mozemy nazwac glowkq i ogonkiem, glowki sq ustawione na zewngtrz a ogonki
do Srodka; w warstwach fosfolipidow sq zanurzone czgsteczki bialek, biatka petnia funkcje
informacyjng i transportowg,

blona jest strukturg dynamiczng, biatka mogq si¢ w niej przemieszczaé, gromadzié, z czasem sq
wymieniane na nowe czgsteczki.

1) $ciana komorkowa — chroni i nadaje sztywno$¢ 1 ksztatt
komorce, chroni przed uszkodzeniami, zabezpiecza przed
wnikaniem drobnoustrojow, jest tatwo przepuszczalna dla
wickszos$ci czasteczek nie zawiera receptorow, u roslin
zbudowana z celulozy, u zwierzat z chityny

j) cytoplazma (cytozol) — niejednorodna galaretowata substancja zawierajaca duzo wody,
sole mineralne i inne zwigzki glownie biatka, zawieszone sg w niej organelle komorkowe
i zachodza rézne reakcje chemiczne

Temat 10: Samozywnos¢ — warunki i przebieg procesu fotosyntezy.

Zwroé uwage na:
» przyktady organizmow samozywnych,
» przebieg i znaczenie fotosyntezy,
» czynniki wplywajgce na intensywnosc¢ fotosyntezy.

Odzywianie — to dostarczanie sktadnikow pokarmowych do kazdej komoérki organizmu.

Sktadniki te buduja jego cialo i sg dla niego zrédtem energii.
Sposoby odzywiania:
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A. Samozywne — wytwarzajg samodzielnie pokarm, gléwnie dzigki fotosyntezie. Nalezg do
nich ro§liny, niektore protisty i nieliczne bakterie.

B. Cudzozywne — pobierajg pokarm z otoczenia w postaci gotowych substancji
pokarmowych. Naleza do nich zwierzgta, grzyby, niektére protisty oraz wigkszos¢ bakterii.

Odzywianie samozywne — organizm sam wytwarza zwigzki organiczne korzystajac z prostych
zwigzkoéw nieorganicznych powszechnie dostepnych w srodowisku.

a) Fotosynteza polega na wytwarzaniu substancji pokarmowych czyli zwigzkéw
organicznych (cukru — glukozy) ze zwigzkdéw nieorganicznych (CO2 i1 H20) przy
udziale energii §wietlnej i w obecnosci chlorofilu. Produktem fotosyntezy jest
takze tlen.

b) Miejsce zachodzenia procesu —gtownie liscie, gdyz maja liczne chloroplasty
zawierajace zielony barwnik chlorofil, ktéry pochtania swiatto

c) Przebieg: swiatlo jest pochtaniane przez chlorofil, jest ono zrodlem energii
potrzebnej roslinie do przeprowadzenia fotosyntezy, dwutlenek wegla wnika do
wnetrza lisci, wode rosliny pobierajg korzeniami z gleby i w chloroplastach
wytwarzajg substancje pokarmowe — cukier glukozg oraz tlen.

d) Roéwnanie procesu fotosyntezy:

Dwutlenek wegla +woda + energia —glukoza +tlen
e) *Przebieg fotosyntezy:
e fazajasna — rozbicie czgsteczki wody przy pomocy energii swietlnej (fotoliza), w wyniku czego powstaje
wodor i uwalnia sig tlen, a energia Swietlna zamieniona zostaje na chemiczng
e faza ciemna — wytworzenie glukozy z dwutlenku wegla i wodoru przy udziale energii chemicznej z fazy I

f) Znaczenie fotosyntezy:

- jest zrodlem zwiazkow organicznych, ktore wbudowane w ciata organizmow
samozywnych staja si¢ pokarmem organizmoéw cudzozywnych, w wigc sg
czegsciowo wykorzystywane przez organizmy cudzozywne

- zmniejsza w atmosferze ilo§¢ dwutlenku wegla, a zwigksza ilo$¢ tlenu

- dzigki fotosyntezie organizmy korzystajg z energii stonecznej

g) Czynniki wptywajace na intensywnos¢ fotosyntezy:
- wewnetrzne
e chloroplasty
- zewnetrzne
o dostgpnos¢ wody
o ilo$¢ $wiatta — im wigcej Swiatla tym fotosynteza zachodzi intensywniej az do
pewnego momentu, poézniej utrzymuje si¢ na statym poziomie

Asymilacja O,

Natezenie éwiatla

e ilo$¢ dwutlenku wegla — im wigcej dwutlenku wegla tym fotosynteza zachodzi
intensywniej do pewnego momentu, pézniej utrzymuje si¢ na staty poziomie.
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rosliny Cg

Asymilacja CO,

i 3 ’

4 0.05% 0.1%
Stezenie CO»w powietrzu
*C4 to glownie rosliny tropikalne, ale takze kukurydza, trzcina cukrowa, wigkszosé

roslin to rosliny C3
e temperatura — fotosynteza najlepiej zachodzi w temperaturze 20 — 25 stopni, ustaje
przy 40 stopniach, gdyz denaturacji ulegaja enzymy, ktore katalizujg ten proces

-

AXTYWHNOSE

TEMPE Fi-H".'IU!

Pojecie chemosyntezy.
Chemosynteza — produkcja zwigzkow organicznych bez udziatu Swiatta , ale dzigki energii
uwolnionej podczas utleniania zwigzkow nieorganicznych (np. siarkowodor, amoniak),
zachodzi u niektorych bakterii np. siarkowych , wodorowych. Bakterie przeprowadzajgce
chemosynteze wystepujq miedzy innymi na dnie oceanu. Zyjg w poblizu miejsc, z ktérych
wydobywa si¢ gorqca woda, gazy wulkaniczne.

Wykorzystanie przez rosliny wytworzonych substancji pokarmowych:

e 7rddlo energii niezbgdnej do wykonywania ruchéw np. do obracania si¢ w kierunku
Swiatla,

e budowa ciala (powigkszanie si¢, wytwarzanie lisci , kwiatow, owocow),

e materialy zapasowe pomagaja roslinie przetrwa¢ w trudnych warunkach.

Zadanie:

1. Przeanalizuj opisane w podreczniku doswiadczenie — czy dwutlenek wegla wptywa na
intensywnos$¢ fotosyntezy.
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2. Zaplanuj doswiadczenie, za pomocg ktorego sprawdzisz, czy $wiatto jest niezbedne do
przebiegu fotosyntezy.

Temat 11: Cudzozywnosc.

Zwro¢ uwage na.
» wyjasnienie, czym jest cudzoZywnosc,
» podzial organizmow cudzozywnych oraz ich przyktady.

Odzywianie cudzozywne — pobieranie gotowych zwigzkow organicznych ze
srodowiska
Podziat odzywiania organizméw cudzozywnych:

a) biofagi — odzywiajq si¢ innymi organizmami
ro$linozerne — zywig si¢ pokarmem ro$linnym np. sarna, antylopa, zebra (ich pokarm
zawiera niewiele substancji odzywczych, dlatego pochtaniajg ogromne ilosci
pozywienia, maja rozbudowane przewody pokarmowe, zyja w symbiozie z bakteriami
1 pierwotniakami trawigcymi celuloze.
Migsozerne — zywig si¢ pokarmem zwierzecym; drapiezne (gepard, tygrys, orzet) i
padlinozerne (s¢p, hiena)
wszystkozerne — zywig si¢ pokarmem ro$linnym i zwierzecym (dzik, $winia,
niedzwiedz, wroble, cztowiek)

b) pasozyty i polpasozyty — zyja kosztem innych zywych organizmow,
ostabiaja je 1 wyniszczaja, ale zazwyczaj nie doprowadzaja do $mierci swojego
zywiciela, gdyz same by wyginely.

pasozyty zewngtrzne — zyja na powierzchni ciata zywiciela: wesz, pchia; kleszcz
wewnetrzne — Zyjg wewnatrz ciala zywiciela: tasiemiec, glista, wtosien, owsik
ros$linami pasozytniczymi w Polsce sa kanianka i zaraza z6tta

potpasozyty: jemiota- pobiera z drzew wode z solami mineralnymi a sama
przeprowadza proces fotosyntezy

pijawka — pasozytuje na zywicielu czasowo, wypija krew, a potem si¢ odczepia.

c) saprobionty — Zywi sie szczatkami organicznymi znajdujacymi si¢ w glebie,

mule, wodzie, $cidlce lesnej
saprofity (roztocza) — grzyby i bakterie wydzielajg enzymy trawienne na zewnatrz
komorek do srodowiska, a nastgpnie wchtaniajg produkty trawienia (trawienie
zewngtrzne), w ten sposob rozkladaja zwiazki organiczne na prostsze zwigzki
organiczne i zwigzki nieorganiczne. W ten sposob jako destruenci majg ogromne
znaczenie w krazeniu materii, gdyz ze szczatkow organicznych uwalniajg zawarte w
nich sole mineralne
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e saprofagi — drobne zwierz¢ta bezkregowe (owady, nicienie, pierScienice, skorupiaki,
malze) zjadaja martwg materi¢ organiczng o réznej formie i réznym stopniu
rozdrobnienia, trawig szczatki we wnetrzu ciala, s3 to konsumenci I rzgdu:
glebozercy — dzdzownica, mutozercy — rurecznik, kalozercy — zuk gnojowy

Temat 12: Sposoby oddychania organizmow.

Zwroé uwage na:
» znaczenie oddychania komorkowego,
» zaleznos¢ pomiedzy oddychaniem komorkowym a wymiang gazowg,
» wymiang gazowq u zwierzqt i roslin,
» roznice migdzy oddychaniem tlenowym a fermentacjgq.

Oddychanie to proces polegajacy na spalaniu (rozktadaniu) zwigzkéw organicznych
(sktadnikow pokarmowych)w komorkach (mitochondria) w celu uwolnienia energii.
Pierwszym etapem oddychania jest wymiana gazowa tzn. pobieranie tlenu i usuwanie
dwutlenku wegla.

Oddychanie kojarzy si¢ zazwyczaj z wymiang gazowa tzn. pobieraniem tlenu i
uwalnianiem dwutlenku wegla. U zwierzat wymiana gazowa zachodzi¢ moze caty
powierzchnig ciata lub za pomocg specjalnych narzadow wymiany gazowej np.
skrzeli lub ptuc. Rosliny przeprowadzaja wymiang gazowa przez aparaty szparkowe,
ktoére znajduj¢ si¢ zazwyczaj na spodniej stronie liscia.
Czy wymiana gazowa ma zwigzek z oddychaniem?
- tak, bo pobierany tlen jest zuzywany do spalania sktadnikow pokarmowych, a
powstaty w wyniku oddychania dwutlenek wegla jest podczas wymiany
gazowej oddawany na zewnatrz.

Istniejg w $wiecie organizmow dwa sposoby oddychania: tlenowe i beztlenowe.

ODDYCHANIE TLENOWE POLEGA NA ROZKLADZIE CUKRU (GLUKOZY)
PRZY UDZIALE TLENU DO DWUTLENKU WEGLA I WODY, Z WYDZIELENIEM
DUZYCH ILOSCI ENERGII, ZACHODZI W MITOCHONDRIACH, jest to oddychanie
wewnatrzkomoérkowe, pierwszy etap to wymiana gazowa zachodzi w plucach.

ODDYCHANIE BEZTLENOWE POLEGA NA ROZKLADZIE SUBSTANCIJI
POKARMOWYCH, TAKICH JAK GLUKOZA DO PROSTSZYCH ZWIAZKOW
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ORGANICZNYCH NP. ALKOHOLU LUB KWASU MLEKOWEGO BEZ UDZIALU
TLENU, ZACHODZI W CYTOPLAZMIE, uwalniana jest mata ilo$¢ energii.

ODDYCHANIE BEZTLENOWE TO FERMENTACJA

cecha oddychanie
tlenowe beztlenowe
substraty cukier i tlen cukier
produkty woda i dwutlenek wegla proste zwigzki organiczne
(np. alkohol etylowy)
ilo$¢ uwalnianej energii duza mata
miejsce mitochondria cytoplazma
roOwnanie cukier + tlen — dwutlenek cukier— alkohol etylowy +

wegla + woda + energia

dwutlenek wegla + energia

przyktady organizmow
oddychajacych w dany sposob

cztowiek, pies, krowa, dab,
tulipan

Drozdze, niektore bakterie,
tasiemiec, widkna mig$niowe

Czgs$¢ organizmow uzyskuje energie w wyniku oddychania komérkowego, a czgs¢ w

wyniku fermentacji.
Fermentacja alkoholowa

Drozdze przeksztatcaja w warunkach beztlenowych glukoze w alkohol etylowy i
dwutlenek wegla, czemu towarzyszy uwalnianie energii. Proces ten nazywamy
fermentacja alkoholowg. Fermentacja ta wykorzystywana jest w przemysle do produkcji
alkoholu i w gospodarstwach domowych do pieczenia ciasta. Za ,,ro$nigcie” ciasta
odpowiada uwalniajacy si¢ CO2.

Fermentacja mlekowa — rozklad glukozy bez udziatu tlenu w kwas mlekowy. W ten
sposob powstaje jogurt a takze zakwasy w mig$niach.
Jest to sposob oddychania zachodzgcy w migsniach czlowieka w czasie duzego wysitku
fizycznego, organizm nie nadgza wowczas z dostarczaniem odpowiedniej ilosci tlenu, nie
zachodzi catkowite spalanie glukozy. Tworzy si¢ kwas mlekowy, ktory powoduje

zesztywnienie i bol migsni.

Kwas mlekowy w ciggu kilkudziesigciu minut przez krew jest przeniesiony do watroby.
Tam jest wykorzystany do produkcji glukozy.
Energia powstala w oddychaniu gromadzona jest w ATP — uniwersalny no$nik i
magazyn energii w komoérkach.
Rodzaje energii — powstaje chemiczna, ktéra zamieniana jest na:
- mechaniczng — do poruszania si¢
- cieplng — do utrzymania stalej temperatury ciala
- bioelektryczna — do przesylania impuls6w nerwowych.

Czy roéliny oddychaja?

Rosliny tak samo jak inne organizmy potrzebuja energii m.in. do pobierania i
transportowania réoznych zwigzkéw chemicznych, dlatego musza oddychac.
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Zalezno$¢ miedzy fotosyntezg a oddychaniem.

Fotosynteza jest odwrotnos$cig oddychania.
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Jaka wymiang gazowa prowadzg organizmy ro$linne i zwierzece za dnia i w nocy?

Za dnia — ro$liny pobierajag CO2, a wydalajg tlen, a zwierzgta pobieraja tlen , a wydalaja
CO2, zwierzgta zarbwno w dzien jak i w nocy pobierajg tlen a usuwajg CO2.

Ogolnie rosliny wiecej tlenu produkujg niz zuzywajq. Dzieki temu zawarto$¢ tlenu w
atmosferze utrzymuje si¢ na stalym poziomie, cho¢ inne organizmy tlen zuzywaja
wylacznie do oddychania.
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Zadanie:

Przeanalizuj do$wiadczenie z podrgcznika str. 52 — Badanie, czy podczas fermentacji
alkoholowej drozdze uwalniajg dwutlenek wegla.

Temat 13: Rozmnazanie sie organizmow.
Co jest istotg rozmnazania

Rozmnazanie polega na wydawaniu potomstwa, jego istotg jest przetrwanie gatunku.

ROZMNAZANIE
BEZPLCIOWE PLCIOWE
BEZPLCIOWE:
- nowy osobnik powstaje z jednego organizmu rodzicielskiego i ma taki sam
zestaw genow
- sposoby:
e podziat komorki u organizméw jednokomorkowych np. bakterie, pierwotniaki
e paczkowanie np. drozdze, jamochtony
e zarodniki np. grzyby, mszaki, paprotniki
e wegetatywne u roslin: roztogi — truskawki, ktacza- konwalia, cebule — tulipan, bulwy -

ziemniak
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e fragmentacja — podzial organizmu macierzystego na kilka czesci, z kazdego fragmentu
odtwarza si¢ nowy osobnik

PLCIOWE:
- nowy osobnik powstaje z dwdch osobnikow rodzicielskich, wytwarzane sa
komérki rozrodcze meskie — plemniki i zenskie — komérki jajowe lacza sie
w wyniku zaplodnienia, potomstwo zawiera geny obydwu rodzicéw i r6zni
si¢ od nich, ma nowy niepowtarzalny zestaw cech, zwigksza to szanse na
przezycie w zmieniajacym si¢ Srodowisku
- sposoby:
e obuplciowe — posiadajg rownoczesnie narzgdy rozrodcze (gonady) meskie i zenskie
np. tasiemiec, $limak, dzdzownica
e rozdzielnoplciowe — oddzielnie wystepuja osobniki mgskie 1 zenskie
a) zyworodnos¢ — mtode organizmy rozwijaja si¢ w organizmie samicy,
pokarm czerpig od matki np. ssaki
b) jajorodno$¢ — mtode rozwijajg si¢ w jaju poza organizmem samicy
np. ryby, plazy
c) jajozyworodnos¢ — mtode rozwijajg si¢ w jaju w drogach rodnych
samicy np. gady

SCHEMAT ROZMNAZANIA:

PLEMNIK + KOMORKA JAJOWA—ZYGOTA —ZARODEK—MLODY ORGANIZM

Jakie korzysci ptyng z rozmnazania plciowego?

Jest zrodlem zmienno$ci (osobniki nie sg takie same), a ta stanowi podstawe ewolucji,
dajac pewnym osobnikom w obrebie gatunku wigksze szanse przezycia w wyniku
dzialania doboru naturalnego, zwi¢ksza szanse przezycia w zmieniajacych sie
warunkach srodowiska. Gdyby wszystkie osobniki byly jednakowe , pojawienie si¢ np.
choroby zakaznej, na ktorg zaden z osobnikow nie bylby odporny, doprowadzitoby do
nieuchronnej zaglady gatunku.

Konsekwencja rozmnazania plciowego jest zréznicowanie cech osobnikéw w obrgbie
gatunku, co zwicksza szans¢ jego przetrwania.

1. Co to jest dzieworddztwo?

Dzieworodztwo — zdolno$¢ rozmnazania z niezaptodnionej komorki jajowe;.

np. rozwielitki, u pszczot trutnie

2. Co to jest rozwoj prosty i ztozony?

Rozwoj prosty — mtody osobnik rodzi si¢ podobny do dorostego np. cztowiek

Rozwoj zlozony — w rozwoju wystepuje larwa niepodobna do postaci dorostej np. plazy,
owady

3. Co to jest samozaplodnienie i zaptodnienie krzyzowe?

Samozaptodnienie — potaczenie gamet wytworzonych przez jeden organizm
Zaptodnienie krzyzowe — plemnik jednego osobnika taczy si¢ z komorka jajowg innego
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4. Co to jest zaptodnienie zewnetrze i wewngtrzne?
Zaptodnienie zewngtrzne — poza organizmem samicy
Zaptodnienie wewnetrzne — w drogach rodnych samicy

5. Co to jest przemiana pokolen? — nastepowanie po sobie kolejno pokolenia
rozmnazajacego si¢ plciowo i bezptciowo.

Temat 14 - 15: Podsumowanie i sprawdzian wiadomosci z dziatu ,,Budowa i czynnosci
zyciowe organizmow.”

Dziat Ill — Wirusy, bakterie, protisty i grzyby.

Temat 16: Klasyfikacja organizmow.

Zwro¢ uwage na:
® zadania systematyki,
o charakterystyke poszczegolnych krolestw organizmow,
o gatunek — podstawowq jednostkq klasyfikacyji,
o zasady korzystania z klucza do oznaczania gatunkow.

1. Uczniowie podaja przyktady roslin i zwierzat z najblizszego otoczenia oraz wymieniajg
ich cechy wspdlne i odrozniajace je od siebie.

2. Co to jest gatunek?
Gatunek — gatunek to podstawowa jednostka klasyfikacji biologicznej obejmujaca
zespot osobnikow podobnych do siebie, spokrewnionych ze sobg (majacych
wspolnego przodka), mogacych si¢ rozmnaza¢ ptciowo i wydawaé ptodne potomstwo,

3. Czym zajmuje sie systematyka?
Systematyka to dziedzina biologii, zajmuje si¢ klasyfikowaniem, czyli
uporzadkowaniem, pogrupowaniem istot zywych na mniejsze jednostki. Jej zadaniem
jest opisywanie i nazywanie gatunkow oraz szukanie pokrewienstw mi¢dzy nimi.
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Najlepszym kryterium klasyfikowania organizmow jest ich pokrewienstwo ewolucyjne,
albowiem organizmy najblizej spokrewnione sg najbardziej do siebie podobne.

4. Obowiqzujgcy system podziatu organizmow:

» system sztuczny oparty na zewnetrznym podobienstwie organizmow, opracowany
przez Karola Linneusza w XVIII wieku - stworzyt podstawowe jednostki
klasyfikacji i zasady nadawania im nazw, a takze podat doktadne opisy poznanych
roslin i zwierzat
(Od czasu , gdy Karol Darwin opublikowal podstawy teorii ewolucji, wiemy, ze podobienstwo
organizmow jest czgsto, ale nie zawsze , wynikiem ich ewolucyjnego pokrewienstwa np.
optywowy ksztatt ciata delfina, bedacego ssakiem, jest przystosowaniem do wodnego trybu zycia,
a nie cechg wskazujaca na pokrewienstwo z rybami).

» system naturalny uwzglednia pokrewienstwo mi¢dzy organizmami.

Najbardziej niezawodng metoda ustalania stosunkow pokrewienstwa migdzy
réznymi grupami organizmow jest porownanie ich zespotéw genow i biatek. Im
bardziej geny i biatka sg podobne, tym organizmy sa blizej spokrewnione.

Uzytecznos¢ klasyfikacji naturalnej jest wicksza od klasyfikacji sztucznej, pozwala
bowiem przewidzie¢ niestwierdzone jeszcze przez nas cechy organizmow.

Organizmy grupuje si¢ w jednostki klasyfikacji biologicznej. Najwicksza z nich jest
krolestwo.
5. Podstawowe jednostki klasyfikacji organizmow - taksony:

Jednostki Przyktad I | Przyktad II Jednostki Przyktad I Przyktad II

systematyczne systematyczne

w Swiecie w Swiecie

zwierzat roslin

Krélestwo zwierzgta | zwierzgta Krélestwo ro$liny ro$liny

Typ strunowce | strunowce Gromada nagonasienne | okrytonasienne

Gromada ssaki ssaki Klasa iglaste dwuli$cienne

Rzad drapiezne |naczelne Rzad sosnowce leszczynowce

(szpilkowce)

Rodzina psowate | czlowiekowate | Rodzina sosnowate brzozowate

Rodzaj pies cztowiek Rodzaj sosna brzoza

Gatunek pies Czlowiek Gatunek Sosna Brzoza

domowy |rozumny zwyczajna | brodawkowata

Rasa owczarek |biata Odmiana kartowata Brzoza
brodawkowata
Youngii

6. Podwdijne nazewnictwo gatunkowe stworzone przez Karola Linneusza

Nazwy gatunkowe z reguty sg dwucztonowe, pierwszy wyraz to nazwa rodzajowa w
jezyku tacinskim pisana duzg literg oznacza grupg podobnych gatunkow, drugi czton
zwany okre$leniem gatunkowym oznacza konkretny gatunek w danym rodzaju i jest
pisany mata literg np.

Pinus silvestris — sosna zwyczajna
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Equus caballus — kon domowy
Homo sapiens — cztowiek rozumny
Quercus robur — dab szyputkowy

Polskie nazwy organizméw sg pisane mata literg i nie muszg by¢ dwucztonowe,
zwlaszcza potocznie nie uzywa sie nazw dwucztonowych.
Nazwy lacinskie utatwiajg porozumiewanie si¢ uczonych z r6znych krajow.

7. Oznaczanie organizmow. Klucze do oznaczania.

Oznaczanie polega na poprawnym nazwaniu organizmu i przyporzadkowaniu go do
odpowiedniej jednostki systematycznej, z wykorzystaniem atlasow lub kluczy do
oznaczania, ktore zawierajg zestaw tatwo rozpoznawalnych cech charakterystycznych
danego organizmu.

Do oznaczania wykorzystuje si¢ zestaw tatwo zauwazalnych cech budowy, nie
uwzgledniajac stosunkoéw pokrewienstwa.

o Czym jest klucz do oznaczania i atlas?
Klucz do oznaczania jest to przewodnik , ktory zawiera krotkie opisy budowy zewngetrzne;j
gatunkow i wskazuje cechy, dzigki ktorym tatwo mozemy te gatunki rozpoznac.
Klucze zawodza, gdy organizmy sg identyczne pod wzgledem budowy zewnetrzne;.
Atlasy rowniez stuza do oznaczania, poréwnujgc organizm ktorego nie znamy ze
zdjeciami i opisami zawartymi w atlasie mozemy okresli¢ nazwe interesujacego nas

gatunku.

Prosty klucz do oznaczania
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szyszki wybranych
krajowych drzew iglastych

/ \
stojgce na gatezi

lub skierowane ku gorze

~ S = =

duze*, walcowate,

zwisajgce z gatezi

po dojrzeniu duze, walcowate, mate, okragtawe,
rozsypujg sie, mate*, jajowate nierozpadajgce sie z rozchylonymi
a na gatezi pozostaje po dojrzeniu tuskami
0s szyszki

jodta pospolita modrzew europejski Swierk pospolity sosna zwyczajna

*szyszki duze - dtugosci 10-15 cm
*szyszki mate - dtugosci ponizej 7 cm

Krélestwa Swiata zywego: bakterie, protisty, grzyby, rosliny, zwierzeta

Bakterie — jednokomorkowe, brak jadra komérkowego, w wigkszo$ci cudzozywne, ale
mogg by¢ rowniez samozywne

Protisty — jednokomorkowe lub wielokomorkowe, w komorce jedno- lub wiele jader
komorkowych, sg cudzozywne lub samozywne

Grzyby — jednokomorkowe lub wielokomorkowe, w komorce jedno lub wiele jader
komorkowych, cudzozywne

Zwierzeta — wiclokomorkowe, cudzozywne, w komorce jadro komoérkowe

Rosliny — zwykle wielokomoérkowe i samozywne, w komorce jagdro komorkowe

Temat 17 i 18: Wirusy i bakterie.

Zwroé uwage na:
* wyjasnienie, dlaczego wirusy nie sq organizmami,
e wystepowanie bakterii oraz ich czynnosci Zyciowe,
e znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka,
o przyklady chorob wirusowych i bakteryjnych.
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WIRUSY - odkryte w XIX wieku

Wirusy nie nalezg do organizmdow, poniewaz nie maja budowy komorkowej oraz nie

wykonuja zadnych czynnosci zyciowych.

1. WIELKOSC — okoto 0,05 pm $rednicy, mikroskopijne

2. KSZTALTY - réznorodne, symetryczne

3. BUDOWA —nie maja budowy komorkowej, sktadajg si¢ tylko z kwasu nukleinowego
DNA lub RNA otoczonego biatkowg ostonka (kapsydem)

BN\

otoczke

v

4. CZYNNOSCI ZYCIOWE — w obrebie wirusa nie zachodza zadne czynnosci zyciowe
i tak dtugo jak pozostaje poza organizmem zachowuje si¢ jak martwy obiekt

5. AKTYWNOSC — aby przetrwaé i namnozy¢ sig, wirusy musza wtargna¢ do komorek
innych organizmow

a) Wirus przyczepia si¢ do komorki gospodarza

b) DNA wirusa zostaje wstrzyknigty do komorki

c) Komorka wytwarza kopie DNA wirusa oraz nowe otoczki wirusowe
d) Tworza si¢ nowe wirusy

e) Wirusy opuszczaja komorke, ktora przestaje istnie¢

6. ZNACZENIE - WYWOLUJA CHOROBY ROSLIN, LUDZI I ZWIERZAT. Sa
bezwzglednym pasozytami.

7. CHOROBY WIRUSOWE: GRYPA, ODRA, OSPA WIETRZNA, SWINKA,
WIRUSOWE ZAPALENIE WATROBY (ZOLTACZKA ZAKAZNA),
AIDS,OPRYSZCZKA. POLIO (CHOROBA HEINEGO — MEDINA),
ROZYCZKA

kwas

8. ZWALCZANIE — jest trudne, gdyz cze¢sto ulegaja zmianom, nie leczy si¢ ich
antybiotykami. Antybiotyki to $rodki zabijajace lub hamujgce rozwdj bakterii, wobec
tego na wirusy nie maja zadnego wptywu. W przypadku wigkszosci choréb
wirusowych zaleca si¢ umozliwienie organizmowi zwalczania wirusow.

9. ZAPOBIEGANIE - szczepienia, przestrzeganie zasad higieny, unikanie kontaktu z
chorymi
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Choroba Sposob zarazenia Objawy Sposob zapobiegania
Grypa droga kropelkowa- wraz z | goraczka, bole szczepienia
wdychanym powietrzem- | glowy, migsni i ochronne,
w kropelkach $liny, ktére stawow, dreszcze, unikanie kontaktu z
wydostaja si¢ z organizmu | suchy kaszel i katar | chorymi,

chorego podczas kaszlu,
kichania

przestrzeganie zasad
higieny

Ospa wietrzna | droga kropelkowa goraczka, wysypka szczepienia

W postaci ochronne,

czerwonych grudek, | unikanie kontaktu z

ktére po kilku dniach | chorymi,

zasychaja przestrzeganie zasad
higieny

odra droga kropelkowa goraczka, wysypka, | szczepienia

bol gardta, dusznosci | ochronne,

i kaszel unikanie kontaktu z
chorymi,
przestrzeganie zasad
higieny

rozyczka drogg kropelkowsa gorgczka oraz szczepienia
czerwone plamki na | ochronne,

ciele, nickiedy unikanie kontaktu z

przebiega chorymi,

bezobjawowo przestrzeganie zasad
higieny
swinka droga kropelkowsa gorgczka oraz szczepienia

bolesne ochronne,

powickszenie unikanie kontaktu z

slinianek chorymi,

przyusznych przestrzeganie zasad
higieny
AIDS Kontakt z zakazong krwig, | Spadek odpornosci Unika¢ kontaktu z
kontakty plciowe z osobg | organizmu zakazona krwig np.
zakazong, dziecko moze przez stosowanie
by¢ zakazone przez matke jednorazowych igiet
W czasie cigzy, porodu lub i rekawiczek, unikaé
karmienia piersig kontaktow
ptciowych z osobami
zakazonymi
BAKTERIE

Bakterie to jednokomorkowe organizmy bezjgdrowe powszechnie wystepujace we
wszystkich srodowiskach zycia.
BUDOWA : btona komérkowa, $ciana komorkowa, otoczka sluzowa, cytoplazma,
substancja jadrowa (nukleoid), rybosomy, mezotory, rzeski.

35




Komorka bakteryjna

substancija jadrowa

plazmid

rybosom —

I ’ btona
oyfiozo 1 komérkowa
(cytoplazma \

podstawowa) $ciana

komérkowa
otoczka

$luzowa
rzeska

1. WIELKOSC —mikroskopijna okoto 1 pm =0,001mm
2. KSZTALTY - (ryc.13.25.71)
a) kuliste
b) wydtuzone (pateczki, laseczki, maczugowce)
¢) spiralne (przecinkowce, srubowce, kretki)
d) inne np. gwiazdkowate
moga wystepowac w koloniach (dwoinki, paciorkowce, gronkowce)

formy kuliste
D @
Oo @Cb @55 %
Ziamiaki dwainki paciarkowiec gronkovies pakietowlac
formy wydtuzone formy skrecone i spiralne formy rozgalezione
pateczka przacinkowies

Le: Ty
& %)
NI/

maczugowiec  Snubowiec %ﬂ

|aseczka krglek promieniowiec pralek

*Np. dwoinka zapalenia ptuc, rzezaczki; paciorkowiec plonicy; gronkowiec ztocisty
wywolujacy rézne choroby m.in. zatrucia pokarmowe, zapalenie oskrzeli, ptuc; pateczka
duru brzusznego — Salmonella typhi, pateczka okr¢znicy; laseczka tezca, waglika,
maczugowiec btonicy, kretek blady kily; pratek gruzlicy

3. WYSTEPOWANIE - bakterie to organizmy o najprostszej budowie, doskonale
funkcjonuja od ponad 3 mld lat i zasiedlity wszystkie srodowiska zycia na kuli
ziemskiej (glebe, wode, powietrze, inne organizmy). Sukces ten zawdzigczaja
prostocie budowy oraz realizowaniu czynnosci zyciowych na rézne sposoby, dzigki
czemu sg przystosowane do zycia w r6znych warunkach.

4. CZYNNOSCI ZYCIOWE

5. Oddychanie — tlenowe lub beztlenowe

Odiywianie —)cudzoiywne (saprofity- rozkladajq szczgtki organiczne i pasoiyty — 7yjg

kosztem innych Zywych organizmow) i samozywne (fotoautotrofy i chemoautotrfy oraz

symbioza

Rozmnazanie — bezplciowo przez podzial komorki, mogq tworzyc przetrwalniki

Poruszanie — rzeski
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SYMBIOZA — to wspotpraca dwoch organizmow oparta na wzajemnej korzysci

1)

2)

bakterie symbiotyczne zyja w przewodzie pokarmowym zwierzat
odzywiajacych si¢ pokarmem ros§linnym i utatwiaja rozklad celulozy,
a tym samym jej wykorzystanie, w zamian otrzymujg pokarm
bakterie brodawkowe Zyja w symbiozie z korzeniami ro$lin
motylkowych wigzac azot z powietrza, dostarczaja go roslinie, ktéra
buduje z niego biatka, w zamian za to bakterie czerpia od rosliny
sktadniki pokarmowe — produkty fotosyntezy

ZNACZENIE BAKTERII W PRZYRODZIE:

1. Rozktadaja martwa materi¢ organiczng (szczatki roslin i
zwierzat) do postaci soli mineralnych, w ten sposob tworza i
uzyzniaja glebe i przyczyniaja si¢ do krazenia materii w
przyrodzie.

2. Bakterie, ktore zyja w symbiozie z roslinami i zwierzgtami
umozliwiajg im przetrwanie w Srodowisku.

KORZYSTNE ZNACZENIE BAKTERII DLA CZLOWIEKA

3)

4)

5)
6)

7)

8)

rozktadajg szczatki organiczne tworzac kompost — nawo6z 9uzyzniaja
glebe)

w jelicie cztowieka (bakterie pateczki okreznicy) utatwiajg rozktad
niestrawionych resztek pokarmu, a takze dostarczaja niezbednych
witamin B 1 K w zamian odzywiajg si¢ pokarmem w jelicie i uzyskuja
energic dzigki fermentacji

w przemysle spozywczy do wytwarzania kefirow, jogurtow, serow
do wytwarzania kiszonych produktow: ogorkow, kapusty, kwasnienia
mleka

w biologicznych oczyszczalniach sciekéw rozktadajg czes¢
zanieczyszczen, bedacych ubocznym produktem dziatalno$ci
cztowieka.

Wytwarzanie niektorych lekow np. antybiotykow

NEGATYWNE ZNACZENIE BAKTERII DLA CZLOWIEKA

1. Wywoluja choroby ludzi (angina, gruzlica, kila, zapalenie ptuc, czerwonka
bakteryjna, choroba wrzodowa zoladka, plonica, blonica, tezec, borelioza,
salmonelloza) a takze zwierzat i ro$lin.

2. Wywoluja masowe zatrucia pokarmowe (salmonelle, gronkowiec)

3. Powodujg gnicie (psucie si¢ ZywnoS$ci)

Choroby bakteryjne leczy si¢ antybiotykami.

Profilaktyka chorob bakteryjnych.
Profilaktyka — zaplanowane dzialanie, ktérego celem jest skuteczna ochrona przed

zachorowaniem.

1. Przestrzeganie zasad higieny osobiste;.
2. Picie tylko przegotowanej wody.
3. Unikanie kontaktu z osobami chorymi.
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4. Mycie rak przed jedzeniem i po przyjsciu do domu.
5. Szczepienia ochronne.
6. Unika¢ kontaktu z kleszczami, odziez ochronna.

Sposoby rozprzestrzeniania si¢ wiruséw i bakterii
e Droga kropelkowa
Droga pokarmowa

L]
e Droga plciowa
e Poprzez krew

Choroba Sposob zarazenia Objawy Sposob zapobiegania
Borelioza przez krew - w rumien na skorze, unika¢ kontaktu z
wyniku ugryzienia goraczka, bol gtowy, | kleszczami, odziez
przez zakazonego ostabienie, objawy ochronna, preparaty
kleszcza ze strony uktadu odstraszajace
nerwowego kleszcze
Tezec przez krew gdy rany | zaburzenia czucia, szczepienia
zabrudzone sg gleba | bole glowy, ochronne, podanie
Wzmozone napigcie | surowicy po
migsni, drgawki kontakcie rany z
glebg
Salmonelloza droga pokarmowa goraczka, bole przestrzega¢ zasad
np. wraz z brzucha, biegunka, higieny, wtasciwie
pokarmem nudno$ci, wymioty | przygotowywac i
zawierajagcym przechowywacé
surowe jaja Zywnos¢
Gruzlica Droga kropelkowa Kaszel, goragczka, Szczepienia

bol w klatce
piersiowej, spadek

masy ciala

ochronne, okresowe
przeswietlanie puc

Temat 19 20: R6znorodnos¢ protistow.

Zwroé uwage na:

o przyklady protistow jednokomorkowych i wielokomorkowych,

e odzywianie, oddychanie i rozmnazanie si¢ protistow,
o drogi zakazenia si¢ chorobami wywotanymi przez protisty,
e zapobieganie chorobom powodowanym przez protisty.
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1. Organizmy zaliczane do krolestwa protistow (pierwotniaki — organizmy
zwierzecopodobne, glony- protisty roslinopodobne, Sluzowce — protisty
grzybopodbne).

2. Roznorodno$¢ pierwotniakow (wiciowce, orzeski 1 zarodziowe) - wystepowanie,
budowa i czynnosci Zyciowe.

Pierwotniaki to organizmy jednokomorkowe majqce zdolnos¢ ruchu. Poruszajq sie za

pomocq rzesek (pantofelek), wici (euglena) lub nibynozek-ruchem petzakowatym,

przelewajgc cytoplazme(ameba-petzak). Te organelle ruchu byty podstawq podziatu
pierwotniakow na trzy grupy. Organelle to swoiste struktury petnigce okreslone
funkcje np. jgdro komorkowe, wodniczka pokarmowa.

Pierwotniaki wystepujq w wodach stodkich i stonych, w miejscach wilgotnych i w

glebie. Niektore zyjq w symbiozie z innymi organizmami , inne sq pasozytami.

Czynnosci zyciowe:

1. Odzywianie — samozywne(euglena), cudzozywne (euglena, pantofelek,
ameba).Odzywiajq sie bakteriami. Trawienie odbywa si¢ w wodniczkach
pokarmowych.

2. Poruszanie sig.

3. Rekcja na swiatto przy pomocy plamki czerwonej, podgzanie w jego kierunku
(euglena)

4. Wydalanie- za pomocg wodniczek tetnigcych(nadmiar wody oraz zbedne i
szkodliwe produkty przemiany materii)

5. Oddychanie —tlenowo, calq powierzchniqg ciata.

6. Rozmnazanie bezplciowo — przez podziat komorki.

Przedstawiciele:

Pantofelek
Porusza si¢ zapomoca rzgsek, wydala plynne szkodliwe produkty przemiany materii za
pomoca wodniczek tetniacych, zywi si¢ bakteriami i innymi mniejszymi pierwotniakmi

pobierajac pokarm przez wglebienie(nibygeba) i tworzac wodniczki pokarmowe, ktore po
strawieniu pokarmu znikaj3.
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fotoreceptor

jadro duze  chloroplasty
— (makronukleus) —
— jadro mate
(mikronukleus)

mygl—:ba

/
@'&/ . \

Euglena zielona (klejnotka)

Jest zmiennozywna: samozywna w dzien dzigki chloroplastom, cudzozywna w nocy.
Posiada plamkg oczna, ktora reaguje na swiatto, porusza si¢ za pomoca wici.

Ameba
Nalezy do zarodziowych, porusza si¢ za pomocg nibynozek przelewajac cytoplazme.

Budowa ameby

ZNACZENIE PIERWOTNIAKOW
e UJEMNE:

Pierwotniaki chorobotworcze.

A) zarodziec malarii, zyje w krwinkach czerwonych, niszczy krwinki czerwone
czlowieka, wywotuje malarie (dreszcze, wysoka temperatura), przenoszony
przez komara widliszka

B) swidrowiec gambijski, zyje we krwi czlowieka, wywotuje Spigczke afrykanskq,
ktora nieleczona konczy sie Smierciq, przenoszony przez muchy tse- tse

C) rzesistek pochwowy- Zyje w pochwie kobiety oraz cewce moczowej mezczyzn,
wywotuje stany zapalne

D) ameba zyjgca w jelicie czlowieka wywotuje chorobe — czerwonke amebowg —
petzakowqg

E) Toksoplazma — wywotuje toksoplazmoze.
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Komorki zarodzea malari
W Krwinkach czerwonych

.
o

Choroba Sposob zarazenia Objawy Sposob zapobiegania
Malaria ukaszenie przez Dreszcze, goraczka, | Srodki odstraszajace
samic¢ komara bole glowy, komary, moskitiery
widliszka w $linie nudnosci, w oknach
ktorej znajduje si¢ wyczerpanie
zarodziec malarii organizmu, moze
doprowadzi¢ do
$mierci
Toksoplazmoza droga pokarmowg — | brak objawow u Unika¢ jedzenia
przez zjedzenie dorostych, powoduje | surowego lub
niedogotowanego wady rozwojowe niedogotowanego
migsa chorych ptodu u kobiet w migsa oraz kontaktu
zwierzat, kontakt z ciazy z zakazonymi

odchodami kota
zarazonego
pierwotniakiem

toksoplazma

kotami

e Dodatnie:

Pierwotniaki symbiotyczne.

v" Pierwotniaki zyjace w zotadku zwierzat roslinozernych np. kréw,

termitoéw umozliwiaja im trawienie pokarmu roslinnego, ktory zawiera
celuloze w zamian otrzymujg pokarm

termity

Pierwotniaki — termity: pierwotniaki wytwarzajg enzym trawigcy celuloze (gtowny
sktadnik drewna — pokarmu tych zwierzqt)na glukoze, ktora jest przyswajana przez

termity.

Zadanie: Hodowla i obserwacja pantofelka — podrgcznik str.80
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Cechy budowy i biologii glonow- protistéw roslinopodonych.

Glony to niespokrewnione blizej ze soba grupy samozywnych , jednokomorkowych
lub plechowych organizméw, ktore zyja w wodzie lub srodowisku wilgotnym. Naleza
do krolestwa bakterii, protistow, i roslin.

Glony byly pierwszymi samoZywnymi organizmami jadrowymi na Ziemi. Powstaty
dzieki temu, ze przodkowie dzisiejszych sinic zasiedlili komoérki cudzozywnych
organizmow jadrowych, przeksztatcajac si¢ w ich chloroplasty.

Plecha to brak zroznicowania na tkanki i organy takie jak korzen, todyga, lis¢. Glony
wielokomorkowe sg plechowcami.

e sinice —nalezg do krolestwa bakterii, brak jadra, zawierajg niebieskozielone i
czerwone barwniki fotosyntetyzujace, ktore nadajg im sing barwe; zyja pojedynczo lub
w koloniach, spotyka si¢ tez formy wielokomorkowe; wystepuja w roznych
niesprzyjajacych srodowiskach np. zimne wody, gorace zrodta(temp. ok.85stopni);
wiekszos¢ zyje w zbiornikach stodkowodnych tworzac zakwity, gdy woda jest bogata
w nieorganiczne zwigzki fosforu i azotu, tworza sinozielong” zupe¢”, poniewaz
catkowicie zuzywajq tlen zawarty w wodzie i wydzielajg trujace substancje , moga
powodowac¢ masowe $nigcie ryb; w Chinach i Japonii gatunki sinic wigzace azot z
powietrza wykorzystuje si¢ jako nawoz.

e Glony, ktorych komoérki zawierajg jadro — naleza do krolestwa protistow, oprécz
zielonego barwnika chlorofilu maja inne barwniki nadajace im barwe ztocista,
brazowa, czerwonag; do tej grupy nalezg okrzemki brunatnice, krasnorosty; dzicki
barwnikom zo6ttym, czerwonym i niebieskim mogg zZy¢ w miejscach, gdzie dociera
malo $§wiatla np. w jaskiniach i glebinach morskich; zwiazki organiczne wytwarzane
w procesie fotosyntezy stuzg przede wszystkim do wzrostu glonéw, nadmiar tych
substancji jest gromadzony w postaci materiatow zapasowych. Np. thuszczéw, biatek
lub skrobi; sg jednokomoérkowe, kolonijne i wielokomérkowe; glony rozmnazajg si¢
bezptciowo przez podziat komorki, zarodniki lub fragmentacje¢ plechy, liczne gatunki
rozmnazajg si¢ rowniez ptciowo- w plechach sg wytwarzane wowczas komorki
rozrodcze meskie i zenskie, a nowy organizm rozni si¢ od rodzicow zespotem genow
(zielenice, brunatnice, ramienice)

omamentacja (prazki) /—' — szezelina
R
o
S 1 }wieczlﬂo
o Ea5t

pas obwodowy

30 um
——

Okrzemki — barwa zlocista, sciana kmorkowa wysycona krzemionkgq,
jednokomorkowe, pudetkowaty ksztalt, sktadajqce si¢ 7 wieczka i denka.

Morszczyn pecherzykowaty —wielokomdrkowy, barwa brunatna, wystepuje w
wodach stonych, réwnie; w Baltyku. Przedstawiciel brunatnic, podobnie jak
listownica.

Krasnorosty — wielokomorkowe, barwa czerwona, wystepujg w morzach na duzych
glebokosciach.

42



czesd
lidcioksztattna
organy

rozrodcze pecherzyki

powietrza Kl‘aﬁnﬂ rﬂSly

zest
fodygoksztaftna

przylga

Morszczyn pecherzykowaty

e Zielenice — naleza do krélestwa roslin, ich komorki sg otoczone celulozowa $ciang
komoérkowa, chloroplasty majg te same barwniki , co rosliny, a materiatlem
zapasowym jest skrobia (przyktady zielenic: chlorella, toczek, satata morska,
skretnica)

sciana komérkowa
btona komérkowa

cytoplazma

osobniki skupione wewnatrz
(rozmnazanie sig)

jadro

ciatko zieleni
w postaci miseczki

Toczek- glon kolonijny
Pierwotek (powyzej)- jednokomodrkowy glon tworzacy zielony nalot na skatach, korze drzew,
murach. Podobna do niego jest chlorella wystepujaca w wodach stodkich, a jej chloroplast ma
ksztatt kubeczkowaty.

Skretnica to glon jednokomodrkowy, kolonijny, wystepujacy w wodach stodkich, ptywa po
powierzchni w postaci jasnozielonych nitek $liskich w dotyku.

komorki tworzace kolonie

cytoplazma jadro

dalke zisleni SCana komdrkowa

btona komdrkowa

Sposoby rozmnazania si¢ glonow

Bezplciowo — przez podziat komorek, przez fragmentacje plechy, zarodniki

Plciowo — przez polgczenie sie ruchliwych komorek plciowych lub jednej nieruchomej
zwanej komorkq jajowq z opatrzonym wiciami ruchliwym plemnikiem, wtedy nowy
organizm rozni si¢ od rodzicow zespotem genow.

Oddychajg tlenowo.
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Niektore poruszaja si¢ za pomocg wici np. toczek.

Rola glonéw w przyrodzie:
1) Wchodzq w skiad planktonu i stanowi pokarm dla zwierzqt.
2) Sq wwodach glownymi producentami materii organicznej.
3) Zuzywajq znaczne ilosci dwutlenku wegla a wytwarzajq tlen, w ten sposob
wplywajq na klimat zmniejszajgc skutki efektu cieplarnianego.
4) Utworzyly pokitady skat osadowych (pancerzyki glonow zwane kokolitami)
5) Stanowiq schronienie dla ryb (brunatnice — wielkomorszcz,), gdyz tworzg
podwodne ggszcze.
6) Wiele glonow to organizmy pionierskie, zdolne do zasiedlania nowych
terenow.
Znaczenie glonéw dla czlowieka:
1) Pokarm dla cztowieka np. listownica wykorzystywana jest do produkcji
sushi.
2) Do produkcji lekow i kosmetykow (zwltaszcza wielokomorkowe glony
morskie tak zwane algi).
3) Do produkcji agaru — stosowany zamiast zelatyny i do produkcji pozywek
dla bakterii, grzybow i tkanek.

*Pionowe rozmieszczenie glondw w morzu - zwigzane jest z pochlanianiem $wiatla o
roznych dlugosciach fal przez poszczegdlne barwniki (zielone, bragzowe, czerwone)

| PIETROWE ROZMIESZCZENIE GLONO
T T

Sluzowce — protisty grzybpodobne
Jedo- lub wielokomorkowe, wiele jgder w komorce, poruszajq sie petzajqc, brak
Sciany komorkowej, przypominajq galaretowatq mase, czesto o jaskrawej barwie.
Wystepujg na wilgotnych powierzchniach, takich jak opadte liscie czy ktody drewna.
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Poréwnanie cech protistow:

Cecha Pantofelek Euglena listownica
Budowa
zewngetrzna
.: m .
] é e Lo
D
Liczba jednokomérkowy | jednokomoérkowa wielokomorkowa
komorek
Odzywianie | cudzozywne Cudzozywne i samozywne
samozywne
oddychanie Tlenowe Tlenowe tlenowe
rozmnazanie | Bezplciowe Bezptciowe (podzial | Bezplciowe —
(podzial komorki) | komorki) fragmentacja plechy
czyli odrywanie
fragmentow ciata lub
ptciowe (komorki
jajowe i plemniki)

Temat 21: Budowa i réznorodnosc grzybow.

Zwro¢ uwage na:

e srodowisko Zycia i budowe grzybow,

e czynnosci zZyciowe grzybow,
e znaczenie grzybow w przyrodzie i dla cztowieka.

1. Cechy grzybéw, odrézniajace je od przedstawicieli pozostatych krélestw

organizmow.

a. brak chloroplastow, cudzozywnos¢ — wchtaniajg strawione poza organizmem

zwigzki organiczne

b. sg organizmami plechowymi — stabo zréznicowane ciato, nie tworzace tkanek i

organdw.

c. plecha nosi nazwg¢ grzybni utworzonej ze strzgpek
d. ich $ciana komdrkowa zawiera chityne.
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e. w komorkach wickszosci grzybow jest wiecej, niz jedno jadro komorkowe

2. Wystepowanie: gtownie na ladzie w srodowisku wilgotnym, ciepltym, zacienionym tam
gdzie znajduje si¢ materia organiczna. Najwigcej gatunkow spotyka si¢ w lasach: na
sciotce, korze drzew, drewnie. Sg tez gatunki, ktore zyjg na powierzchni lub wewnatrz
organizmow.

3. Budowa: jedno- lub wielokomorkowe, zbudowane ze strzepek tworzacych grzybnie, sa
plechowcami.

4. Roznice w budowie drozdzy, grzyba plesniowego i grzyba wytwarzajacego owocniki.

» Grzyby wielokomorkowe to gtdéwnie grzyby kapeluszowe.

» Budowa grzyba kapeluszowego:
Muchomor sromotnikowy

Grzyby kapeluszowe — pieczarka
g Kapelusza
kapelusz ;-------

Blaasz
Pierscien

blaszki

trzon

FIUDOMO

Trzon

Pochwa

:- grzybnia Graybnia

Cialo grzyba zbudowane jest ze $cisle splecionych, wiclokomorkowych strzepek o
okreslonym ksztalcie i nosi nazwe owocnika. Pod kapeluszem znajduje si¢ blaszki (np.
pieczarka, muchomor) lub rurki (np. borowik, maslak). Powstaja w nich zarodniki. W
podtozu grzybnia jest luzno utozona, przytwierdza grzyb do podioza.

» Grzyby jednokomorkowe to drozdze i plesniak biaty
» Drozdze
Grzyby jednokomorkowe, rozmnazaja si¢ przez paczkowanie, mogg tworzy¢
kolonie, sg cudzozywne — saprofity, oddychajg beztlenowo na drodze fermentacji.
Rownanie fermentacji alkoholowej:
Glukoza + drozdze =dwutlenek wegla + alkohol etylowy+energia

Zastosowanie: do produkcji alkoholu, spulchniania ciasta. Za spulchnianie ciasta
odpowiadajg uwalniajace si¢ w czasie reakcji fermentacji pgcherzyki CO2.

Grzyby jednokomérkowe.

Drozdze A ”
$ciana komérkowa

jadro btona komérkowa

cytoplazma

wodniczki

» Plesnie
Rozwijaja si¢ na zywnosci przechowywanej w cieplym i wilgotnym miejscu.
Zywnos¢ splesniata nie nadaje si¢ do spozycia. Do grzybow plesniowych nalezy
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plesniak bialy — jednokomoérkowy i wielojadrowy oraz pedzlak i kropidlak —
zielone , wielokomorkowe. Niektore plesnie wykorzystuje si¢ do produkeji serow,
a takze antybiotykow (pedzlak).

kropidlak

Plesnie. Jednokomarkowa — ple
(komorczakowa)

Komorka posiadajaca wiele jader to komérezak. Plesniak biaty jest komorczakiem
(jednokomorkowy, wielojadrowy).

5. Czynnosci zyciowe grzybow:
a. Odzywianie
organizmy cudzozywne

= -

e ~—

_'_'__.:—"'_
il

saprofity

#

zyjq kosztem materii
organicznej

4

Wystepuje u nich zjawisko mikoryzy.
Mikoryza (opilsn) — rodzaj symbiozy (mutualizmu) miedzy drzewami a grzybami, gdzie
drzewa dostarczajq grzybom pokarm a w zamian grzyby zaopatrujq je w wodg i sole
mineralne np. kozlarz z brzozq, borowik z debem kurka z sosng i Swierkiem.
b. Rozmnazanie
Grzyby rozmnazaja si¢ ptciowo i bezplciowo. W rozmnazaniu ptciowym ich organy
ptciowe badz dwie roznoplciowe strzepki zlewaja si¢ ze soba, natomiast rozmnazanie
bezplciowe polega na wytwarzaniu zarodnikdéw. Innym sposobem rozmnazania
bezplciowego jest fragmentacja np. u pieczarki, gdzie kazdy fragment jej plechy moze
da¢ poczatek nowej grzybni, a drozdze rozmnazaja si¢ przez paczkowanie.
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Bezplciowe rozmnazanie drozdzy przez paczkowanie

C.

Oddychanie — tlenowe i beztlenowe (drozdze)

6. Warunki niezb¢dne do zycia grzybow:

/o op

pozywka organiczna ,
wilgo¢ (woda),
odpowiednia temperatura
zacienienie (brak swiatta)

7. Znaczenie grzybow.
+ dodatnie

a.

Grzyby rozktadajg martwe ciata roslin i zwierzat do postaci soli mineralnych. W
ten sposob zapobiegajg ich nagromadzeniu si¢ oraz uzyzniajq glebe. Z soli
mineralnych wytworzonych przez grzyby korzystajg producenci, a oni stanowig
pokarm konsumentow. Jest to krgzenie materii zapewniajace cigglos¢ zycia na
Ziemi.
Grzyby kapeluszowe:
e stanowig pokarm dla zwierzat i ludzi
e jako przyprawy
Drozdze:
e w piekarnictwie do pieczenia ciasta rowniez chlebowego
¢ do produkcji wina, piwa, alkoholu etylowego
Plesnie:
a. do produkcji serow plesniowych
b. do produkcji antybiotyku penicyliny (pedzlak)
dzigki mikoryzie grzyby i drzewa lepiej si¢ rozwijaja
Z grzybami wspolzyje rowniez wiele zwierzat. Naleza do nich mrowki i termity.
Strzepki grzybow stuza owadom za pozywienie. Grzyby odzywiaja si¢
odchodami owadow i w ten sposob oczyszczajg mrowiska i termitiery.

+ Ujemne

a. Plesnie niszcza niewlasciwie przechowywang zywnos¢
b. Grzyby pasozytnicze wywotuja choroby ro$lin, ludzi i zwierzat.

e Zaraza ziemniaczana- niszczy liscie ziemniakow, powodujqc ich usychanie zanim pod
ziemiq wyksztatcq sie jadalne bulwy

e Rdza zdzblowa —pomaranczowe przebarwienia na lisciach zboz, liscie usychajq,
roslina przestaje si¢ normalnie rozwijac¢, plony zas sq znacznie nizsze
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e Bufawinka czerwona — atakuje kwiatostany zboz, w kltosach zamiast ziarniakow
powstajq czarne waleczkowate twory zwane sporyszem. Sq to przetrwalniki , ktore
zawierajq trujqce substancje

o Huba, opiernka miodowa — pasozyty drzew

o Grzyby pasozytujq takze na zwierzetach i ludziach powodujgc choroby zwane
grzybicami, grzybnia rozrasta si¢ wewngtrz roznych organow, zatyka naczynia
krwionosne i czesto wydziela substancje zatruwajqgce organizm, atakujq ptuca,
waqtrobe a nawet mozg, czesto zyjqg w wierzchnich warstwach skory.

c. Stanowig zagrozenie dla zdrowia ze wzglgdu na wlasciwosci trujace np.

muchomor sromotnikowy

8. Porownanie pieczarki i muchomora

Cecha Muchomor Czubajka kania Pieczarka
sromotnikowy
Kolor Oliwkowozielony Jasnobrazowy z Biaty, stare brazowy
poprzecznym
wzorkiem
Blaszki Biate Biale Biate, stare brgzowe
Trzon u nasady Zgrubialy Kulisto zgrubialy bez niezgrubiaty
bulwkowato, ukryty pochwy

w lamliwej bialej
pochwie

9. Grzyby jadalne i trujace

jadalne

Grzvby kapeluszows

- Borowik szlachetny
-  Poderzvbel brunatny

- Mlecza) rvdz

- r-hl"ri:l'|'.|1.-'.| m;ru:rur"l

F %

Grzyby jadalne i trujace., nie wolno zbiera¢ grzybow, ktore nie sg znane zbieraczom.
Niektore trujace grzyby sg tudzgco podobne do jadalnych np. muchomor sromotnikowy
($miertelnie trujacy), czubajka kania i pieczarka.

10. Zasady zachowania w lesie podczas grzybobrania:

f) zbieraj grzyby do koszyka
g) wykrecaj lub odcinaj trzon, nie wyrywaj

h) nie niszcz grzybow niejadalnych

1) przykrywaj grzybnie $ciotka
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j) wszystkie gatunki sg wazne dla przyrody, wigc nie nalezy ich niepotrzebnie
wyrywac lub niszczy¢. Wiele gatunkow grzybow jest pod prawng ochrong w
Polsce

TEMAT (22): Porost — dwa organizmy w jednym ciele.

1. Wystepowanie
Porosty maja mate wymagania, co do warunkoéw zycia dlatego mogg rosngc na nagich ,

niedostepnych skatach, na pustyniach, na suchym drewnie, a takze na piaszczystej glebie
w suchych borach sosnowych.

2. Budowa
Sktadaja si¢ z komorek glonow i strzgpek grzybni tworzacych pleche. Grzyb
dostarcza glonom wodg¢ z solami mineralnymi oraz zapewnia im ochrong¢ a w

zamian otrzymuje sktadniki pokarmowe wytworzone przez glony w procesie
fotosyntezy.

warstwa korowa gorna
glony

— luzne strzepki grzyba
warstwa korowa dolna

chwytniki

3. Rodzje plech porostow

&}) Cé‘ ‘ POROSTY

L0 Formy wzrostu porostow

Plecha moze tez przybiera¢rézne formy:

plecha

plecha
krzaczkowata

plecha | listkowata
tuseczkowata .

I, g o v
e "

4. Znaczenie porostow w przyrodzie;
a. tworzg glebe, gdyz wytwarzaja kwasy porostowe kruszgce skaty
b. s3 organizmami pionierskimi, gdyz jako pierwsze osiedlajg si¢ na skatach ,
jalowych glebach przygotowujac podtoze dla innych roslin
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c. s3 wskaznikami zanieczyszczen powietrza ( bioindykatorami), szczegdlnie
wrazliwymi na tlenki siarki; szczegdlnie wrazliwe sg porosty o plesze
krzaczkowatej (brodaczka, chrobotek reniferowy), mniej o plesze
listkowatej(maklik otrgbiasty) a najmniej o plesze skorupiastej (wzorzec
geograficzny); do okreslania czysto$ci powietrza uzywa si¢ tak zwanej skali
porostowej. Duzo porostow — powietrze czyste, brak porostow — powietrze
zanieczyszczone.

d. s3a pokarmem wielu zwierzat np. chrobotek reniferowy w okolicach
podbiegunowych

e. zniektorych wytwarza si¢ barwniki np. lakmus uzywany w laboratoriach

f. maja zastosowanie w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

UPROSZCZONA SKEALA POROSTOWA

Porosty bardzo wrazliwe
Plecha krzaczkowata

makla tarniowa maklik otrgbiasty odnozyca jesionowa

Parosty frednio wrazliwe
Plecha listkowata

pustulka tarczownica zlotorost Scienny
pechorzylowata bruzdkawana

Porosty mato wrazliwe
Plecha skorupiasta | proszkowata

misecznica liszajec swyczajny misecznica
jadniejsza proszkowata

Temat 23 i 24: Powtdrzenie i sprawdzian wiadomosci z dziatu |1l — wirusy, bakterie,
protisty i grzyby.

DZIAL IV — TKANKI | ORGANY ROSLINNE

Temat 25 26: Tkanki roslinne

Zwro¢ uwage na:
e rodzaje tkanek roslinnych,
e przystosowania w budowie tkanek roslinnych do pelienia okreslonych funkcji,
e migjsca wystgpowania tkanek ro§linnych.

1. Pojecie tkanki.
Tkanka to zespot komorek o podobnej budowie wyspecjalizowanych do pefnienia
okreslonych — tych samych funkcji w organizmie.
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Komorki roslinne sq otoczone grubymi, martwymi scianami, w ktorych sq otwory, a przez
nie przenikajq cieniutkie cytoplazmatyczne wypustki. Tymi Zywymi kanatami z komorki do
komorki przenikajq sygnaly w postaci impulsow elektrycznych lub substancji
chemicznych, niosgc rozne informacje. Ich niezaktocony przeptyw jest podstawq zycia
kazdego organizmu.

2. Schemat podziatu tkanek roslinnych.

TKANKI ROSLINNE

TWORCZE: \

STOZEK WZROSU LODYGI I KORZENIA

MIAZGA
STALE:
OKRYWAJACE
SKORKA
KOREK
MIEKISZOWE
M. ASYMILACYINY
M. ZASADNICZY
M. SPICHRZOWY
M. POWIETRZNY
PRZEWODZACE
DREWNO (KSYLEM)
LYKO(FLOEM)
D. WZMACNIAJACE
ZWARCICA (KOLENCHYMA)
TWARDZICA (SKLERENCHYMA)
E. WYDZIELNICZE
Notatki:

Tkanki okrywajgce

a. skorka
b. korek

Funkcja - Pokrywajq powierzchnie ciata roslin. Chronig przed urazami i szkodliwymi
czynnikami Srodowiska zewnetrznego zapewniajq wymiane informacji pomiedzy
organizmem a jego otoczeniem.

Skorka — okrywa miode czesci roslin, utworzona z Zywych komorek, pozbawionych
chloroplastow, przezroczystych ( przenika swiatlo), zewnetrzne Sciany pokryte warstwg
woskowej substancji zwanej kutykulg — nie przepuszcza wody ani powietrza, chroni przed
wnikaniem drobnoustrojow chorobotworczych i pasozytow. W dolnej skorce liscia
znajdujq si¢ aparaty szparkowe umozliwiajgce wymiang gazowq, a w skorce korzenia
wlosniki pobierajqgce wode z solami mineralnym .

Aparaty szparkowe zbudowane sq z dwoch komorek szparkowych o ksztalcie fasoli. Gdy
wody jest dos¢ komorki sq napeczniale a szparka otwarta. Gdy wody zaczyna brakowad,

52



komorki wiotczejq a otwor stopniowo sie zamyka, czyli otwieranie i zamykanie sie
aparatow szparkowych jest regulowane przez ilos¢ wody.

Skorka wytwarza wtoski, ktore chronig przed nadmiernym parowaniem, promieniowaniem
stonecznym , przegrzaniem lub przemarznieciem , kolce i wloski parzqce pokrzywy petnig
funkcje ochronng.

Skorka lisci — epiderma, skorka korzenia — ryzoderma. Skorka korzenia wytwarza
wlosniki, ktore zwigkszajg powierzchnie wchianiania wody.

Rysunki:

wiosniki
jadro komérkowe

2 () 0 ()

Tkanka okrywajaca w korzeniu Aparat szparkowy otwarty i zamknigty

migkisz
gabczasty

>;:ﬁ:§:w
\
)

A\
komora aparat wigzka przewodzaca
powietrzna aggarkowy (nerw liscia)

przekroj przez lis¢
Skorka dolna liscia

Korek — wystepuje w starszych czesciach rosliny, pokrywa pnie i galezie drzew i krzewow,
zbudowany z martwych , pustych w srodku komorek o zgrubialych scianach nasyconych
substancjami nieprzepuszczalnymi dla wody i powietrza. Wymiana gazowa odbywa sie
przez przetchlinki- luzno utozone komorki korka.

przetchiinka

shirka

korek

fellogen

~ felloderma

Porownanie skorki 1 korka

Cecha Skorka korek
Rodzaj komorek Zywe martwe
Liczba warstw komorek Jedna wiele
Struktury umozliwiajace Aparat szparkowy przetchlinka
wymiang gazowsg
Warstwa ochronna Kutykula brak

Tkanki miekiszowe:

1. migkisz zasadniczy
2. migkisz powietrzny
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3. migkisz spichrzowy
o miekisz wodny
4. migkisz asymilacyjny
palisadowy

ggbczasty
Podziat ze wzgledu na rozmieszczenie i petnione funkcje.

Migkisz wystepuje we wszystkich czesciach rosliny. W nich zachodzg procesy bezposrednio
zwigzane z zZyciem rosliny, a wiec fotosynteza, oddychanie, magazynowanie substancji
odzywczych, barwnikow w platkach kwiatow, ktore przywabiajg zwierzeta zapylajqgce.

Migkisz asymilacyjny — wystepuje w zielonych czesciach rosliny pod skorkq, liczne
chloroplasty, zachodzi w nim fotosyntez, komorki zywe
palisadowy — komorki wydtuzone, ustawione prostopadle do powierzchni
liscia(tatwo przenika swiatto)
gagbczasty — liczne przestwory miedzykomorkowe utatwiajg transport tlenu, pary
wodnej i dwutlenku wegla wewngtrz liscia.
Rys. powyzej — przekroj przez lisé

Miekisz zasadniczy — wypetnia wolne miejsca pomiedzy innymi tkankami rosliny, komorki o
roznych ksztaftach luzno utozone. Dominuje wsrod tkanek migkiszowych.

Migkisz spichrzowy — komorki cienkoscienne, magazynuje substancje odzywcze oraz wode, co
pozwala przetrwac roslinie w okresie suszy lub braku sktadnikow pokarmowych, wystepuje w
organach petnigcych funkcje spichrzowq np. lis¢ spichrzowy cebuli, korzen marchwi.

Migkisz powietrzny —bogaty w duze przestwory miedzykomorkowe, ktore tworzq ciggly system
kanatow powietrznych w roslinie, wystepuje u roslin wodnych, btotnych i bagiennych, dla
ktorych jest zbiornikiem powietrza i szkieletem pneumatycznym.

Migkisz wodny — utworzony jest z duzych, scisle przylegajgcych do siebie, cienkosciennych
komorek o duzych wodniczkach, wystepuje u sukulentow np. kaktusow, aloesu, stanowi
magazyn wody na czas suszy, odmiana migkiszu spichrzowego.

Rysunki
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migkisz spichrzowy

migkisz zasadniczy

migkist wodonosny

migkis powietrzny

Tkanki przewodzqce:

a. ko (floem)
b. drewno (ksylem)

Wystepujg we wszystkich organach rosliny, petnig funkcje kanatow transportowych.

Drewno —zbudowane z walcowatych , wydtuzonych komorek zwanych cztonami naczyn.
Sq one martwe, puste w srodku, sciany poprzeczne zanikajg, a komorki te tworzq dlugie
przewody zwane naczyniami. W Scianach drewna znajdujq sie liczne otworki- jamki,
ktore utatwiajg transport wody miedzy komorkami. Rola: przewodzq wode z solami
mineralnymi od korzeni do lisci, kwiatow i owocow.

Lyko — zbudowane z zywych komorek utozonych jedna nad drugq o bardzo duzych
wodniczkach, otoczonych cienkg warstwg cytoplazmy, ich poprzeczne Sciany posiadajg
liczne otwory zwane sitami, stad nazwa tych komorek — rurki sitowe. Rola: transportujg

substancje pokarmowe do organow, w ktorych nie zachodzi fotosynteza.

Zarowno tykiem jak i drewnem przesytane sq hormony, witaminy i enzymy,
odpowiedzialne za regulacje wszystkich procesow zZyciowych toczgcych sig w roslinie.

Rysunki
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Tkanki wzmacniajgce:
a. twardzica (sklerenchyma)
b. zwarcica (kolenchyma)

Petniq role podobng do szkieletu zwierzqt — podporowq i wzmacniajgcq, chroni przed
ztamaniem, rozerwaniem.

Twardzica: zbudowana z martwych komorek o silnie zgrubialych i zazwyczaj
zdrewnialych Scianach, ma tak grube Sciany, ze zajmujq one prawie catq przestrzen
komorki, wystepuje w starych nie rosngcych czesciach rosliny. Ksztalt komorek tej thanki
zalezy od ich potozenia w roslinie np. silnie wydtuzone komorki zwane witdknami u Inu,
natomiast komorki wchodzgce w sktad tupin orzechow lub pestek sq krotkie i wieloscienne
tak zwane komorki kamienne.

Zwarcica — wystepuje w szybko rosngcych czesciach rosliny, zbudowana z Zywych
komorek o nierownomiernie zgrubiatych Scianach, szczegolnie w kqtach komorek, nadaje
elastycznosé roslinie

Rysunki:

Twardzica — komorki kamienne
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Tkanki tworcze (merystematyczne).

a. stozek wzrostu todygi i korzenia
b. miazga
c. miazga korkotworcza (fellogen)
Wystepujg we wszystkich rosngcych czesciach rosliny, zbudowane z niewielkich komorek
o cienkich scianach, matych wodniczkach i duzych jgdrach komorkowych. Ich glownym
zadaniem jest dzielenie si¢. W wyniku tych podzialow powstajq liczne komorki potomne,
ktore dajg poczgtek wszystkim tkankom wchodzgcym w skiad rosliny.
Stozek wzrostu (merystem wierzchotkowy)- znajduje sie na szczycie todygi lub korzenia,
powoduje wzrost rosliny na dtugosé, taki wzrost nazywamy pierwotnym.
Miazga (kambium)—wystepuje miedzy tykiem i drewnem u drzew i krzewow, jej komorki
intensywnie sie dzielg powodujgc przyrost na gruboscé, taki wzrost nazywamy wtornym.

*Miazga korkotworcza (fellogen) —wystepuje w warstwie obwodowej (przysciennej) lodygi i korzenia, powoduje
powstawania korka i komérek migkiszowych fellodermy

Rysunki:

Tkanki tworcze .
stozek wzrostu

' /" todygi

~ miazga

dzielgce sie komork

stozek wzrostu korzenia Tkanka twdrcza stozka wzrostu korzenia

/ korek (felm)

fellogen

felloderma

*Tkanki wydzielnicze:

Wystepuje w postaci:
k) skorki gruczotowej (tuski pgkow)
1)  wioskéw wydzielniczych(liscie pelargonii, miety)
m) wloskow parzqcych (liscie pokrzywy)
n) miodnikow (dno kwiatowe roslin wytwarzajgcych nektar)
0) przewodow zywicznych(rosliny iglaste)
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p) zbiornikow olejkow eterycznych(owoce, liscie roslin cytrusowych)
q) rurek mlecznych(makowate, psiankowate)

Dlaczego drzewa mogg by¢ gigantyczne?

- gdyz zawieraja duzo tkanki przewodzacej — drewna. Zewnetrzna czes¢ tej tkanki przewodzi
wode wraz z solami mineralnymi od korzeni do lisci, a wewngtrzna zapewnia ro§linie
sztywnosc¢ 1 wytrzymatoseé.

Podsumowanie
Rodzaje tkanek roslinnych i ich funkcje

Rodzaje tkanek Funkcje

Tkanki tworcze- zbudowane z komorek, Umozliwiaja wszystkim roslinom wzrost na

ktore stale si¢ dziela dlugos¢, a niektorym roslinom roéwniez na
grubosé

Tkanki state — Okrywajace Chronig rosling przed drobnymi

zbudowane z uszkodzeniami oraz wnikaniem

komorek, ktore drobnoustrojéw chorobotworczych

si¢ nie dziela Migkiszowe W zaleznos$ci od budowy i miejsca wyste-
powania:
-wypetniajg przestrzenie mi¢dzy innymi
tkankami,

-przeprowadzajg fotosynteze,
-gromadzg substancje pokarmowe

Przewodzace Transportujg substancje migdzy roznymi
organami rosliny:

-drewno transportuje wode z solami
mineralnymi

-tyko transportuje substancje pokarmowe

Wzmacniajace Nadajg twardo$¢ lub elastycznos¢ organom
ro$linnym, co chroni je przed ztamaniem,
zgnieceniem lub rozerwaniem.
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Temat 27: Korzen — organ podziemny rosliny.

Zwro¢ uwage na:
v’ gléwne funkcje korzenia,
v’ strefy korzenia,
v budowe systemow korzeniowych,
v' przeksztalcenia korzeni.

Organ — cze$¢ organizmu wyrozniajqca sie budowq oraz petnigca okreslone funkcje.
Organami roslin sq liscie, korzenie, todygi, kwiaty i owoce.

Organy wegetatywne to korzen, todyga i lis¢

Organy generatywne (rozrodcze) — to kwiaty i owoce

1. Budowa zewnetrzna korzenia — strefy korzenia
Rysunek:
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Strefa korzeni bocznych utrzymuje rosling w podtozu.

60

gtrefa korzenl bocznych

strefa whodnikowa umodiiwia po-
bieranie wody z gleby

strefa wydtuZanla — odbywa sle
tu wzrost | réinicowanie sle ko-
rdrek

stodek wzrostu korzenia — po-
watalg tu nowe komdrkl
czapeczka - ostanla stolek
wazrostu korzenia



2.Typy systeméw korzeniowych
Rysunek:

Systemy korzeniowe

N

Palowy Wiazkowy
- korzengtowny i liczne - liczne, jednakowe
korzenie boczne korzenie przybyszowe
- marchew,dqb, sosna - tulipany, gerbery, lilie,
astry
Mniszek lekarski trawy, zboza

3. Budowa tkankowa korzenia

budowa pierwotna korzenia budowa wtérna korzenia

4.Rola korzenia:

1. Pobierajg wode z gleby na zasadzie osmozy, a rozpuszczone w niej sole mineralne
roslina chtonie dzigki transportowi aktywnemu.

*Osmoza — przenikanie wody z rejonu o nizszym stezeniu do rejonu o wyzszym stezeniu
*Transport aktywny — przenikanie zwigzkow chemicznych ze srodowiska o nizszym
stezeniu do wyzszego, wymaga naktadu energii

2.Utrzymuja rosling w podtozu.

Inne (przeksztatcenia korzeni):

» Spichrzowe -magazynujg substancje odzywcze(materiaty zapasowe)- marchew, burak
» Czepna-pozwalaja pnaczom pia¢ si¢ po podporach - bluszcz

61



» Podporowa — wyrastaja one z dolnej czgsci todygi, podpierajg rosling ze wszystkich
stron i zabezpieczaja przed utrata rownowagi — kukurydza

» Powietrzna —zaopatrujag w wode rosliny wykorzystujace jako siedlisko galezie i liscie
drzew — storczyk( epifity —organizmy samozywne, Zyjace na pniach i galeziach innych
roslin, niezakorzeniajgce si¢ w glebie.

» Oddechowe — u roslin btotnych wyrastaja pionowo ponad powierzchni¢ ziemi sg
odpowiedzialne za dostarczenie tlenu do systemu korzeniowego — cypry$nik
btotny

» Kurczliwe — wciggaja rosling w glab ziemi, co pozwala jej przetrwa¢ zime lub
lepiej ukorzeni¢ si¢ mtodej siewce — krokus

» Ssawki — wchtaniaja wodg i sole mineralne z wigzek przewodzacych zywiciela,
wystepuja u rosli pasozytniczych i polpasozytniczych np. u jemioty

5. Formy wspoélzycia korzeni roslin z innymi organizmami.

a. 1.Mikoryza — wspotzycie grzybow z korzeniami ro$lin, gdzie grzyby zwigkszaja
powierzchni¢ chtonng korzenia, przekazuja roslinie wod¢ z solami mineralnymi oraz
niektore zwigzki chemiczne np. antybiotyki, roslina za$ dostarcza grzybom substancji
odzywczych.

b. Zwiazek korzeni roslin z rodziny motylkowatych (koniczyna, tubin, groch) z
bakteriami azotowymi — bakterie wigza azot atmosferyczny i dostarczajg go roslinie w
postaci soli mineralnych, roslina za$ chroni bakterie we wlasnych tkankach i dostarcza
im substancji odzywczych.

Temat 28: Ped. Budowa i funkcje todyagi.

Zwroé uwage na:
v’ rodzaje pedéw i budowe zewnetrzng todygi,
v’ glowne funkcje todygi,
v’ przeksztalcenie todygi

1. Pojecie pedu:
Ped — to nadziemna czes¢ rosliny (lodyga wraz z liscmi), czasami z kwiatami i owocami.
Czes¢ roslin wytwarza pedy podziemne.

2. Rodzaje pedow:
a) pedy nadziemne — zbudowane z todygi, liSci, a u niektorych gatunkow takze z
kwiatéw 1 owocoOw
b) pedy podziemne — rosng w glebie np. cebula

3. Budowa zewnetrzna lodygi:

a. na szczycie pak wierzchotkowy (jego glowna czescig jest stozek wzrostu —
odpowiada za wzrost rosliny na dlugos¢ )

b. paki boczne(zawiazki lisci lub odgatezien bocznych), czasami sg uspione, gdyz
ich wzrost jest hamowany przez paki wierzchotkowe, po ich usunigci
zaczynajg si¢ rozwija¢ paki boczne

c. wezly — zgrubiate miejsca todygi, z ktorych wyrastajg liscie

d. miedzywezla- odcinek todygi migdzy weztami,
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zawigzek pgka pgk wierzchotkowy

Rys. 4.54. PED ROSLI- boczneqo
NY DWULISCIENNEJ -
SCHEMAT.

ped boczny
zakoriczony
kwiatem

4. Budowa pierwotna i wtérna lodygi

Budowa pierwotna to taka, gdzie miedzy tykiem i drewnem brak jest miazgi i todyga nie
przyrasta na grubos¢.

Budowa wtorna to taka, gdzie migedzy lykiem a drewnem wystepuje miazga, ktéra do
wewnatrz wytwarza drewno wtorne a na zewnatrz tyko wtdrnej w ten sposob

todyga przyrasta na grubos¢

5. *Pordownanie lodygi roslin jedno- i dwulisciennych.
Rysunek;

—— mharka —

— cZest sitowa wiaghi——

. rhiszga
o CZESE NAZYNIONE WIGEH —__

T kora pierwotna

™ rdzerh
karzen lo<tviga

Przekroj przez todyge roslin dwulisciennych przekroj przez lodyge roslin jednolisciennych

6. Funkcje lodygi:
» Utrzymuje liscie, kwiaty i owoce.
» Umozliwia przeptyw wody z solami mineralnymi od korzenia do lisci.
» Transportuje produkty fotosyntezy (substancje pokarmowe) z lisci do
pozostatych czgsci rosliny.
» Niekiedy stuzy do rozmnazania wegetatywnego (bezptciowgo).
Inne (modyfikacje todygi):
o spichrzowe — (bulwy -ziemniak, klacza — irys, imbir)
czepne- winorosl
magazynowanie wody — kaktus
asymilacyjna — pomidor
rozmnazanie bezplciowe- roztogi( truskawka, poziomka) oraz bulwy i ktacza

O O O O
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o ciernie — chronig owoce ($liwa tarnina)

7. *Typy lodyg:

Zielne (charakterystyczne dla roslin u ktorych wystepuje wzrost pierwotny, nie przyrastaja na grubosé¢
Wzniesione - aster

Wijgce- groszek

Plozgce- ogorek, dynia

Zdzbla- zboza

Pietka- cebula

Bulwy - ziemniak

Klgcza- kosaciec

QTN RO TR

Zdrewniale (u ro$lin wieloletnich — przyrastajg na grubosc)

a. drzewa- lipa, dgb
b.  krzewy- leszczyna, bez czarny
c.  krzewinki- wrzos, borowka

8. *Sposob transportu wody i zwiazkéw organicznych w roslinie.

Ruch wody jest powodowany przede wszystkim przez ciepto promieni stonecznych, ktére ogrzewaja liscie i
wywolujg transpiracj¢. Sita ssaca powodowana przez parowanie wody z lisci moze doprowadzi¢ stup wody do
wierzchotka drzew, dzigki temu, ze shup transportowanej wody zachowuje ciaglo$c na catej dlugosci. Przyczyna
ruchu cukrow jest ich aktywny transport do rurek sitowych znajdujacych si¢ w lisciach z migkiszu
asymilacyjnego.

9. *Ruchy roslin to reakcja rosliny na bodzce:
Tropizmy — ruchy kierunkowe roslin na bodziec pod wptywem auksyn — hormonéw roslinnych; moga by¢
dodatnie — w kierunku bodZca i ujemne — w kierunku przeciwnym do bodzca
a. fototropizm — wzrost ro§liny bedacy reakcja na dziatanie Swiatla, todyga rosliny wygina sig i
ro$nie w kierunku $wiatta
b. geotropizm — jest wywolany dziataniem na rosliny grawitacji ziemskiej, pod wptywem ktorej
korzen zawsze ro$nie do dotu a todyga ku gorze
Nastie — ruchy organdw roslin (np. lisci, kwiatow), w ktorych kierunek ruchu jest niezalezny od kierunku
dziatajacego bodzca np. kwiaty tulipana otwieraja si¢ wraz ze §wiatlem, termonastia — otwieranie si¢
kwiatdow w goragcym powietrzu, nyktonastia — szczawik zajgczy otwiera lub zamyka liscie w zaleznosci od
pory doby i zmieniajacego si¢ oswietlenia i temperatury, zamykanie lisci mimozy pod wptywem dotyku.

Taksja — reakcja kierunkowa swobodnie poruszajqcych si¢ organizmow zwierzecych i roslinnych:
fototaksja, termotaksja, chemotaksja

10. *Dlugos¢ zycia roslin:

= rosliny jednoroczne- rosng, rozmnazajq sie i obumierajg w ciggu
Jednego sezonu wegetacyjnego(fasola, chaber)

= rosliny dwuletnie — w pierwszym roku kielkujq, wyksztatcajq todygi
i liscie, w drugim zakwitajq i owocujq, kiedy owoce dojrzejg,
rosliny dwuletnie ging (dziewanna)

= rosliny wieloletnie — gatunki o todygach zdrewniatych i byliny-
rosliny, u ktorych zimujq tylko czesci podziemnej(kosaciec, dgb)

Hormony roslinne- regulujq reakcje na bodzce i czynnosci zyciowe roslin
Auksyny:

a. wplywajqg na wydtuzanie komorek
b.  hamujq rozgalezianie si¢ pedu
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c. nadmiar auksyn zabuja rosliny9np. chwasty w zbozZach)

d.  wplywajg na rozwdoj korzeni

e. pozwalajg na wyhodowanie rosliny z pojedynczej komorki
Etylen — powstaje w dojrzewajqcych owocach i przyspiesza ten proces

Temat 29: Lis¢ — wytwaornia pokarmu.

Zwroé uwage na:
v’ glowne funkcje liscia,
v’ budowe liscia,
v’ przeksztaicenia lisci.

1. Budowa zewnetrzna (morfologiczna) liScia

Niektore rosliny wytwarzajg liScie bez ogonka, nazywamy je siedzgcymi np. u tulipana.
2. Budowa anataomiczna (tkankowa ) liScia:

3. *Typy ulozenia lisci na lodydze: skretolegle, naprzeciwlegte, okotkowe.
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skretolegte naprzeciwlegle okétkowe
(np. wierzba) (np. gozdzik) (np. wywidcznik)

Utozenie lisci na todydze

4. Nerwacja lisci — wigzki przewodzace tworzace rozgalezienia podobne do sieci:
Pierzasta (lipa) dtoniasta(klon) rownolegla(trawy)
Rys.a,b rys. d,e rys.c

5. Rdéznorodnosé lisci:
a) rozne ksztalty (sercowate, jajowate, lancetowate itp.)
b) ogonkowe(lipa) i bezogonkowe(trawy)
c) proste- pojedyncze(brzoza) i ztozone (na jednym ogonku kilka mniejszych
listkow):dloniaste i pierzaste
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MORFOLOGIA LISCI

Bsdowa Hicia

Ustawiende Lol
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6. Przystosowania liScia do fotosyntezy:

a. maja cienkie, szerokie i ptaskie blaszki lisciowe
b. ich ptaszczyzny sg ustawione prostopadle do kierunku padania
promieni stonecznych

/o

skorka izoluje wnetrze liscia od otoczenia
aparaty szparkowe umozliwiajag wymian¢ gazowa

e. migkisz palisadowy i gabczasty zawiera chloroplasty, w nich zachodzi
proces fotosyntezy

f. drewno transportuje z korzenia wode z solami mineralnymi

g. tyko odprowadza z lisci substancje wytworzone w procesie fotosyntezy

7. *Pordownanie budowy liScia roslin nago — i okrytonasiennych:

Li$¢ rosliny nagonasiennej

Li$¢ rosliny okrytonasienne;j

transpiracji)

majq forme igiet (ograniczenie szerokie blaszki lisciowe

wody

pokrywa je wosk, ktory nie przepuszcza kutykula
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komorki miekiszu majg pofatdowane gladkie sciany migkiszu
Sciany, co zwigksza powierzchnie
asymilacyjna rosliny,

aparaty szparkowe lezq w zaglebieniach | aparaty szparkowe przy powierzchni

skorki, co ogranicza transpiracje, skorki
wzdtuz igly biegng kanaly zywiczne z brak
substancjq stuzgcq do zablizniania
uszkodzen

ezpark preewac Zywicony

i
pi asynalauyy

8. Funkcje liscia:
a. fotosynteza
b. transpiracja(obniza temperature ciata rosliny, zapewnia ciggly
przeplyw wody)
Cc. wymiana gazowa
Inne (modyfikacje liSci)
d. magazynowanie substancji odzywczych — spichrzowe (cebula)
magazynowanie wody(Zywe kamienie)
obronna(odstraszajg zwierzeta) — ciernie (kaktusy)
putapkowa — rosliny owadozerne (vosiczka, dzbanecznik)
czepne- owijajq sie dookota podpor (groszek)
wabigce —zwabiajq zwierzeta zapylajgce (poinsecja, czyli gwiazda
betlejemska)
Jj.ochronna (liscie tuskowate cebuli)
k. liscienie — zawierajq materialy odzywcze dla zarodka

R SN

10.* Dlaczego rosliny gubig liscie jesienia, dlaczego jesienig barwa lisci zmienia sie.

W chloroplastach oprocz chlorofilu wystepujq oprocz chlorofilu inne barwniki
pochtaniajgce promieniowanie stoneczne w innym zakresie fal, niz chlorvofil: zotte
ksantofile i pomaranczowe karoteny. Ich barw nie wida¢ latem, poniewaz zielony kolor
chlorofilu maskuje inne barwniki. Jednak jesieniq, gdy chlorofil zostanie roztozony,
pozostale barwniki uwidaczniajq sie: liscie zotkng lub czerwieniejq.

Rosliny gubiq liscie jesienig, aby nie wyparowywaly wody, co chroni je przed
uschnieciem.

Temat 30: Podsumowanie wiadomosci z dziatu IV- Tkanki i organy roslinne.
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DZIAt V — ROZNORODNOSC ROSLIN

Temat 31: Mchy — srodowiska zycia, budowa i znacznie.

Zwroé uwage na:

elementy, z ktorych sq zbudowane mchy,
role mchow w przyrodzie,

znaczenie mchow w gospodarce czlowieka,
cechy pospolitych gatunkow mchow.

ANANENEN

Rosliny zarodnikowe to mszaki i paprotniki (paprocie, skrzypu, widtaki). Ich rozmnazanie
ptciowe zalezne jest od wody, poniewaz plemniki poruszajg si¢ tylko w wodzie.

3.Mszaki- podziat
Mszaki: mchy (np. plonnik, torfowiec, bielistka) i wgtrobowce (np. porostnica)

MSZAKI (BRYOPHYTA)

Przyklady réznych gatunkéw mszakéw

Torfowiec Pratnik Mierzyk
srebrzysty fatdowany

Rokietnik Drahik Widiozab _
drzewkowaty miottowy Porayoncerafalfofvoteblitg

Porostnica wieloksztattna
Mszaki to ladowe rosliny zarodnikowe o prostej budowie ciata, prymitywne tkankowce i
organowce.

Wystepowanie — na ladzie, miejsca wilgotne i zacienione, czyli w lesie, na pniach,
galeziach drzew, skatach. Nieliczne w srodowisku wodnym — w rzekach i jeziorach.

69



Budowa

pokolenie bezptciowe

sporofit

\-;;

pokolenie ptciowe
gametofit

Chwytniki — utrzymujq rosling w podifozu, todyzka ulistniona wraz z listkami
przeprowadza fotosynteze, zarodnia wytwarza zarodniki biorgce udzial w rozmnazaniu
bezplciowym.

Cykl rozwojowy, przemiana pokolen

zarodniki '_\
/7 ”

zarodnia

bezlistna fodyzka
Z puszka | zarodnikami

\

zygota
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Przemiana pokolen polega na kolejnym wystepowaniu po sobie pokolenia plciowego i
bezplciowego (sporofit). Dominuje pokolenie piciowe (gametofit). Gametofitem jest ulistniona
todyzka, samozywna, sporofitem — bezlistna todyzka z zarodniq i zarodnikami.

Zaplodnienie — polgczenie plemnika z komorkq jajowq
Zygota — zaptodniona komorka jajowa

Znaczenie mchow w przyrodzie:

1. Sa pionierami roslinnos$ci- zasiedlaja nieprzyjazne, jalowe tereny np. skaty, nieuzytki

przeksztalcajac je w srodowiska odpowiednie dla innych ro$lin.

Po obumarciu wzbogacaj gleb¢ w prochnicg.

Chtong i magazynuja wode, co chroni przed powodziami.

Stanowig $rodowisko zycia wielu organizméw, daja schronienie, dostarczaja pokarm.

Sa gléwnym sktadnikiem torfowisk- zbiorowisk ros§linnych powstajacych na

podmoktych terenach np. w dolinach rzek.

6. Torfowce tworza torf — masa roztozonych cze¢sci roslin nasycona réznymi zwigzkami
organicznymi i mineralnymi, ktora wiaze duze ilosci wody.

7. Torfowce tworza torfowiska- element krajobrazu krain podbiegunowych.

Znaczenie mchow dla czlowieka:

8. Torfowce tworzg torf, ktory jest wykorzystywany w ogrodnictwie w uprawie roslin do
uzyzniania, do wyrobu tektury, jako materiat opatowy a takze w lecznictwie np. do
kapieli (borowina) i do produkcji kosmetykow.

9. Negatywny wplyw — zarastaja taki i pastwiska, zatrzymuja duze ilosci wody, co
przyczynia si¢ do zabagnienia tych terenéw i uniemozliwia wypasanie na nich bydta.

nhkwhn

Cechy torfowcow:

Rosng przez cate zycie — gérna czgs¢ ulistnionych todyzek szybko rosnie, dolna obumiera i
ulega powolnemu rozktadowi przy matym dostepie powietrza na podtopionych terenach
tworzac torf.

Zadanie: Badanie, czy mchy majg zdolno$¢ wchianiania wody — analiza do§wiadczenia
str.118 — podrecznik

Temat 32: Paprotniki

Zwro¢ uwage na:
v’ miejsca wystepowania paprotnikéw,
v’ budowe zewnetrzng paproci, skrzypow, widlako
v’ znaczenie paprotnikow.

1. Podziat paprotnikow: paprocie, skrzypy, widlaki.
*2. Paprotniki kopalne.
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Dawne paprotniki przypominaty olbrzymie drzewa, po wymarciu utworzyly poktady wegla
kamiennego, miato to miejsce 300 min lat temu w okresie weglowym (karbon). Olbrzymie
drzewa paprotnikow przewracaty sie , przykryte warstwqg gleby i mutu ulegaly zwegleniu.
Dawne paprocie to psylofity, dawne skrzypy — to kalamity, dawne widtaki — to
lepidendrony.

3. Wystepowanie — na ladzie, w miejscach wilgotnych, zacienionych, w lasach, na
brzegu jezior i rzek.
4. Podziat paprotnikow i ich charakterystyka

Paprocie , skrzypy i widlaki to rosliny zarodnikowe o prostej budowie ciata. Wyksztalcity
organy: korzen, todyge, lis¢. Sq tkankowcami i organowcami. Wystepujg najczesciej w
dnie lasow.

Paprocie: korzenie, kigcze (podziemna todyga), liscie pierzaste, pod spodem lisci kupki
zarodni z zarodnikami. Klgcze gromadzi substancje odzywcze i umozliwia przetrwanie
zimy.

Chronione: diugosz krolewski, pioropusznik strusi, jezycznik zwyczajny, podrzen
zebrowiec, salwinia plywajgca

Skrzypy: wytwarzajg dwa rodzaje pedow : zarodnionosne (wiosenne) i letnie (ptonne),
odgalezienia boczne w okotkach, liscie mate , tuskowate, w ich Scianach komorkowych
wystepuje krzemionka, kiedys byty wykorzystywane do polerowania, wytwarzajq kigcza
oraz todygi nadziemne puste w srodku, na szczycie pedow wiosennych ktosy
zarodnionosne. Skrzypy sq chwastami, jeden gatunek chroniony — skrzyp olbrzymi.
Wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

Widtaki; korzenie, plozgce lodygi, liscie, pedy widlasto rozgalezione na szczycie ktorych
znajdujq sie ktosy zarodnionosne, wszystkie chronione, gdyz bardzo dlugo(ok.20 lat) trwa
ich cykl rozwojowy, wszystkie sq chronione np. widtak gozdzisty, jatowcowaty, wroniec.

ktos zarodnionosny

ped §

ped letni :
| wiosenny

liscle ziozone

lidcie

rozwilajacy sie lisé

kigcze (podziemna
fodyga)

— Widtak

korzenie
: Skrzyp i widtak
Nerecznica smacza

5. Cykl rozwojowy paproci:
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/»zarodniki\

zarodnia

dorosta paproc
ze skupiskami zarodni

mioda paproc¢

\

zygota

W cyklu rozwojowym dominuje sporofit (pokolenie bezpiciowe)- dojrzala papro¢, trwata,
zyjaca wiele lat, samozywna, a gametofitem jest mate, kilkumilimetrowe, nietrwale
przedros$le z rodniami i plemniami, samozywne.

6. Znaczenie paprotnikow w przyrodzie
» Sag sktadnikiem runa lesnego i miejscem zycia dla wielu drobnych zwierzat
» Stanowig schronienie i pokarm dla zwierzat

7. Znaczenie paprotnikow dla czlowieka
» Paprotniki kopalne utworzyty poktady wegla kamiennego
» Sa zrédlem substancji leczniczych np. stosowanych w chorobach nerek,
preparaty wzmacniajace wlosy i paznokcie
» Maja znaczenie dekoracyjne w domach, parkach i ogrodach
» Niekiedy sg chwastami, ktore utrudniajg wzrost i rozwoj roslin uprawnych

dtugosz krolewski

s pioropusznik strusi
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widlak wroniec

Temat 33: Nagonasienne — rosliny wiecznie zielone.

Zwroé uwage na:

organy roslin nasiennych: kwiaty i nasiona,

srodowisko zycia roslin nagonasiennych, gtownie iglastych
budowe zewnetrzng rosliny nagonasiennej,

znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka,
cykl rozwojowy roslin nagonasiennych,

gatunki roslin nagonasiennych.

AN N NN

Rosliny nasienne zwane inaczej kwiatowymi maja bardziej skomplikowang budowe, niz
zarodnikowe (mszaki i paprotniki), wytwarzaja kwiaty i nasiona. Wyrdzniamy wsrod nich
rosliny nagonasienne i okrytonasienne (inaczej nagozalagzkowe i okrytozalazkowe).
Kwiat — to organ stuzacy ro$linom do rozmnazania ptciowego.

Nasienie — organ, ktéry umozliwia ro§linom nasiennym przetrwanie i rozprzestrzenianie sig.
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1. Polskie rosliny nagonasienne

Rosliny nagonasienne (nagozalgzkowe) to drzewa i krzewy iglaste: sosna zwyczajna,
swierk pospolity, jodla pospolita, modrzew europejski, limba europejska, cis pospolity,

Jjatowiec pospolity, sosna gorska(kosodrzewina).

2.0gdlna charakterystyka

Wyksztatcily organy: korzenie, todyga w postaci pnia, liscie — igly i kwiaty zebrane w
kwiatostany w postaci szyszek. (kwiatostan to zbior kwiatow na jednej osi)- sq
organowcami oraz tkankowcami, gdyz majq tkanki i organy. Nie zrzucajq lisci na zime
za wyjqtkiem modrzewia, czyli sq sq zimozielone. Zmieniajq je co 3-4 lata, ale nie
wszystkie rownoczesSnie. Liscie roslin iglastych sq waskie i pokryte warstwg wosku, a
pnie majq grubg kore, co sprawia, Ze rosliny sq odporne na silne mrozy i susze.
Wytwarzajgq nasiona, w ktorych znajduje si¢ zarodek mtodej rosliny zaopatrzonej w
substancje odzywcze. Nasiona nie sq niczym ostoniete, stqd nazwa roslin
nagonasienne. Nasiona powstajq z zalgzkow stqd inna nazwa nagozalgzkowe.

3.Budowa kwiatostanow
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Kwiatostan meski to zotta szyszka u podstawy pedu, sktada sie z kwiatow — tuseczek
(precikow), kazdy precik z dwoch woreczkow pytkowych, w ktorych znajdujq sie ziarna
pyiku.

kwialostan mesk przekrdj przez
lowial meski

kwiatostan

o
woreczki pytkowe  oS4cs

worectki
fythowe

Kwiatostan Zenski to czerwona szyszka na szczycie pedu, sktada sie z kwiatow - tuseczek
(owocolistkow). Na kazdym z nich znajdujq sie dwa zalgzki, w ktorych sq komorki jajowe.

4.Cykl rozwojowy sosny
Ziarno pytku zaopatrzone w pecherzyki lotne pada na okienko zalgzka, kietkuje i wytwarza
tagiewke pytkowg oraz dwie gamety meskie.
Po polgczeniu plemnika z komorkq jajowg powstaje zygota a z niej zarodek znajdujgcy sie
w nasieniu powstatym z przeksztatconego zalgzka. Ostonki zalgzka przeksztatcajg sie w
tupiny nasienne.
Rosliny nasienne uniezaleznity swoj rozwoj od wody, gdyz do zaptodnienia dochodzi przez
tagiewke pytkowq , ktora powstaje z kietkujqcego pytku.
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CYKL ROZWOJOWY
SOSNY

Kwint meski to precik.
Zawiera on dwa wo-
reczki pytkowe.

o Ziarna pylku wysypuja si¢
& worcczka i sa preenoszone
przez wiatr do zalazka.

o Daojrzala sosna wylwa-
rza dwa rodzaje kwia-
tow: meskie i denskie.
Tworzyg one na koncach
galazek skupienia zwa-
ne szysckami.

Kwiat Zefiski to mala
luska, na ktérej znajduja
i dwa zalgiki.

e Znajdujacy sig wewnatrz
zalazka gametofit Zenski
wytwarza komérke jojows.
Laczy sic ona z gamety
meskq 2 ziarna pylku.

o W wyniku zaplodnienia
na kazdej lusce szyszki
#enskiej powstajy dwa
nasiona,

e Z nasienia rozwija si¢
mlody sporofit, z ktdrego
wyrasta okazale drzewo.

Cykl rozwojowy sosny
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Rysunek zalqzka i nasienia sosny oraz ziarna pytku.

okienka
/ e
-
- el

-
__— oslonka s = aslonk
— ., P

o akienka

osfodel
rodnia —— Homdbrk e jaiowe
z komdrka
Jajowg

komérki przedroslowe

komdrka generatywna

gametofit
gamit_nﬁt zenski
. zefiski
komory powietrzne
asrocel

komorka wegetatywna

a) b

Ziarno pytku zalgzek nagonasiennych — a i okrytonasiennych — b

"nasiono sosny zaopatrzone w skrzydetko utatwiajqce
przenoszenie przez wiatr

Zapylenie — przeniesienie pytku na zalgzek
Zaplodnienie — polgczenie plemnika z komorkg jajowq

5.Korzysci, jakie daje roslinom wytwarzanie nasion.

Zarodek znajdujgcy sie w nasieniu moze odbywac¢ dalekie podroze, nasienie jest organem
przetrwalnym, pozwala przezy¢ niekorzystne warunki.

6.Wystepowanie laséw iglastych

Lasy iglaste rosng na obszarach , gdzie klimat jest surowy, gtownie na potnocy Eurazji i
Ameryki Potnocnej, gdyz majq sprawne tkanki przewodzgce, budowa liscia umozliwia
zimq ochrone przed mrozem, ale utrudnia fotosynteze latem (liscie sq grube i wgskie
pokryte warstwg wosku i Zywicy), sq odporne na brak wody.

7.Znaczenie roslin nagonasiennych:
4 W przyrodzie

a. sq pozywieniem i schronieniem dla zwierzgt,

b. pochtaniajq ogromne ilosci dwutlenku wegla (w ten sposob ograniczajg
zjawisko efektu cieplarnianego)i wytwarzajq tlen niezbedny do
oddychania,

c. wchianiajqg znaczne ilosci wody i w ten sposob zapobiegajg powodziom,
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4 dla czlowieka

d. dostarczajq lekkiego, odpornego na nasigkanie wodg drewna,
wykorzystywanego w budownictwie oraz do produkcji papieru oraz
mebli

e. zawarte w korze, szyszkach, nasionach substancje sq wykorzystywane
do produkcji lekow i kosmetykow,

f. sadzone sq jako rosliny ozdobne,

g sq wykorzystywane do zalesiania wydm oraz zboczy nasypow, co
zapobiega osypywaniu sig¢

Gatunki drzew iglastych:
1) s$wierk pospolity- drzewo do 50 m. wys., igly krotkie, twarde, ostro
zakonczone, szyszki dtugie , zwisajace, gdy dojrzeja opadajg w catosci.

B 2) jodia pospolita — drzewo do wys. 50 m., igty krotkie, sptaszczone,
zaokraglone na koncu, nie ktujace, szyszki dlugie, pionowo wzniesione, po
dojrzeniu rozpadajg si¢ na drzewie.

3) modrzew europejski — drzewo do wys.35m., igly delikatne, mickkie, opadaja
na zime, szyszki mate, jajowate.

4) cis pospolity — krzew lub drzewo do wys. 20m., igly krotkie, mickkie,
zaokraglone na koncu, pojedyncze nasiona, z ktérych kazde jest otoczone
czerwong, migsista osnowka, rosling trujaca, chroniona.
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5) jalowiec pospolity — krzew do wys. 6m., igly krotkie, twarde, ostro
zakonczone, szyszkojady o granatowym zabarwieniu.

/

6) kosodrzewina- krzew do wys. 3m., igly sztywne, grube, ostro zakonczone,
szyszki mate, jajowate.

Zadanie: Badanie, czy woda wptywa na zamykanie si¢ szyszek sosny- analiza doswiadczenia
— st1.136 podregcznik

Temat 34 i 35: Okrytonasienne.

Zwro¢ uwage na:
v’ formy roslin okrytonasiennych,
v’ budowe kwiatu
v’ cykl rozwojowy roslin okrytonasiennych
v’ poréwnanie budowy kwiatow zapylanych przez wiatr i zwierzeta.

Rosliny okrytonasienne wyksztalcity kwiaty i owoce. Sa one organami generatywnymi —
czyli stuza do rozmnazania ptciowego. Pozostate organy to organy wegetatywne — korzen,
lodyga, lis¢.

Sa najbardziej zroznicowang grupg roslin, wystepujg niemal we wszystkich srodowiskach
ladowych i wielu srodowiskach wodnych.

Formy roslin okrytonasiennych: rosliny zielne i rosliny drzewiaste — drzewa, krzewy,
krzewinki.

1. Budowa kwiatu.
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. znamie stupek
. szyjka stupka
'\‘/-N zala'z_nia
¢ Precik

gléwka
znamig

szyjka

zalgznia
=

. dno kwiatowe

-

nitka precikowa

* preck ¥
Schemat budowy stupka i precika

=  Stupek — zenski organ rozrodczy

= Preciki — me¢ski organ rozrodczy

= Platki korony — wabig zwierzgta zapylajace

= Dziakki kielicha — chronig wnetrz kwiatu, wraz z ptatkami tworzg okwiat
= Dno kwiatowe — na nim wspierajg si¢ wszystkie elementy kwiatu

Elementy stupka i ich rola:
= znami¢ — przyjmuje pytek
= szyjka — ustawia znami¢ w sposob sprzyjajacy zapyleniu
= zalaZnia zawiera zalazek a w nim komorki jajowe

Elementy precika i ich rola:
» nitka utrzymuje gtowke i ustawia ja w sposob sprzyjajacy zapyleniu

= glowka sktada si¢ z dwoch pylnikow a kazdy z nich z dwoch woreczkow pytkowych,
ktére zawieraja pylek, pytek wytwarza meskie komorki ptciowe — plemniki.

Kwiat ro§liny wiatropylnej

precik

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski. Biologia = higieng i ochreng srodawiska.
Warszawa 1986.

Poréwnanie kwiatu rosliny wiatr- i owadopylnej

Kwiat rosliny owadopylnej Kwiat ro$liny wiatropylnej

Barwne ptatki korony brak

Miodniki wydzielajace stodki nektar brak

Mniejsze ilosci lepkiego pytku Wytwarzaja duze ilo$ci drobnego, suchego
pytku

Krotsze nitki precikow Dhuzsze nitki precikow

Male znamiona shupka Duze znamiona stupka

zazwyczaj obuplciowe Czesto jednoptciowe a nawet dwupienne
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Kwiaty:
Rozdzielnoptciowe (jednoptciowe) — posiadaja tylko preciki lub tylko stupki
Obupltciowe — posiadajg preciki i stupki

Rosliny :

Jednopienne — kwiaty meskie i zenskie sg na tej samej ro$linie np. brzoza, buk, leszczyna.
olsza

Dwupienne — kwiaty meskie wystepujg na jednej roslinie, a zenskie na innej np. topola,
wierzba

2. CYKL ROZWOJOWY ROSLIN OKRYTONASIENNYCH.

Zapylenie — przeniesienie pytku na znamie stupka
a. samozapylenie — pytek jest przenoszony na znami¢ stupka w tym
samym kwiecie
b. krzyzowe — pomig¢dzy réznymi kwiatami

Sposoby zapylania roslin:

e przez wiatr - wiatropylne — kwiaty male, pozbawione atrakcyjnych kolorow,
zapachow i nektaru, wytwarzajg ogromne ilosci pytku, ktorego ziarna sg mate, lekkie
i gladkie, aby mogty tatwo unosic si¢ na wietrze, preciki sg dtugie i wiotkie, znamiona
stupkéw maja duza powierzchni¢ np. trawy, zboza, leszczyna.

e Przez zwierzgta — kwiaty barwne, pachngce, zawierajace miodniki, wypeinione
stodkim nektarem zwabiajacym owady, pyltek ciezki, lepki, gruboziarnisty,
wytwarzany w niewielkich ilosciach.

Rozmnazanie:
Ziarno pyltku jest przenoszone na znamig¢ stupka, kietkuje tworzy tagiewke pytkowa i dwie
gamety meskie. Przez tagiewke gamety docieraja do woreczka zalazkowego. Wystepuje
tu podwojne zaptodnienie:
e jeden plemnik taczy si¢ z komoérka jajowa w wyniku czego powstaje
zygota a z niej zarodek
e drugi plemnik taczy si¢ z wtornym jadrem woreczka zalgzkowego i
powstaje bielmo (material odzywczy dla zarodka)
Z oslonek zalgzka powstaje lupina nasienna, a z calego zalazka nasienie, z zalazni
shupka owoc, czasami z dna kwiatowego (jablko, gruszka)
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> ziarno
precik pytku =

SiHpex A znamie
stupka ~

kwiat wisni

mioda
roslina

kietkowanie
nasion

Temat 36: Rozprzestrzenianie sie roslin okrytonasiennych.

Zwroé uwage na:
v’ budowe i réznorodnosé¢ owocow,
v’ sposoby rozprzestrzeniania si¢ owocow,
v’ budowe i kietkowanie nasion,
v’ sposoby wegetatywnego rozmnazania si¢ roslin.

Rosliny okrytonasienne rozprzestrzeniajg si¢ za pomocg owocoéw powstajace w wyniku
rozprzestrzeniania ptciowego. Do rozprzestrzeniania si¢ stuzg im takze przeksztatcone pedy
m.in. bulwy i cebule powstajace w wyniku rozmnazania wegetatywnego.

Budowa owocow:

Owoc zbudowany jest z nasienia(lub kilku nasion) i owocni.

Owocnia powstaje z zalazni stupka a nasiona z zalazkow.

Owocnia chroni nasiona oraz pomaga w ich rozsiewaniu.

W zaleznosci od tego czy w czasie dojrzewania wysycha, czy pozostaje soczysta, owoce
dzielimy na suche i miesiste.

Sposoby przenoszenia owocéw — rozsiewania nasion
Owoce i nasiona sg przystosowane do rozsiewania:
e 7a pomocg zwierzat — polykaja je (jarzebina — jemiotuszka) lub
przenosza na siersci lub pidrach np. topian (maja mnéstwo drobnych
haczykow). Owoce przenoszone przez zwierzeta maja barwe, smak i
zapach, zachecajace do zjedzenia.
e przez wiatr — sg lekkie, zaopatrzone w skrzydetka (klon), lub
pioropusze ( mniszek lekarski), dzieki czemu szybujg wraz z wiatrem
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e 7z woda — s3 otoczone specjalng tkanka, ktora chroni je przed
nasigkaniem woda, maja takze komory wypetione powietrzem, dzigki
ktérym nie tong. (Np. orzechy palmy kokosowej dzigki twardej, z
wierzchu wtdknistej owocni swobodnie unosza si¢ w wodzie, unoszone
przez prady morskie moga pokonac tysiace kilometrow, a wyrzucone
na brzeg kietkuja)

e samoistnie - niecierpek

Rozmnazanie bezplciowe — nowe osobniki powstajg z jednego osobnika macierzystego i sga
identyczne jak on, tak samo przystosowane do warunkow srodowiska jak osobniki
rodzicielskie.
Sa wykorzystywane przez rolnikow i ogrodnikow do wytwarzania potomstwa o
okreslonych cechach np. wielkos¢, smak
Rozmnazanie bezplciowe wegetatywne polega na powstawaniu nowych osobnikow z
fragmentow ro$liny rodzicielskiej najczesciej przeksztatconych pedow.
Sposoby rozmnazania bezptciowego:
e rozlogi — ptozace si¢ po ziemi pgdy na ktdrych powstaja paczki i
korzenie np. truskawki
e klacza — podziemne todygi, tworzg rozgatezia, z ktérych wyrastaja
nowe ro$liny np. kosaciec, konwalia
e bulwy — ziemniak
e cebule -krokus

Do rozmnazania wegetatywnego roslin uprawnych i ozdobnych wykorzystujemy m.in. roztogi
i cebule lub samodzielnie przygotowane sadzonki.

*Typy kwiatostanow i owocow

Kwiatostan — zbior kwiatow na jednej osi.
Kwiatostany rozniq sie sposobem rozgaleziania pedow oraz osadzania na nich kwiatow.

.\

baldach .\

(np. marchew) .\
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Baldach ztozony kolba

(koper) (kukurydza)

Inne przykiady: grono — konwalia, ktos — babka, baldach — wisnia, bez czarny, czosnek
Koszyczek — stokrotka, stoneczni, rumianek, wiecha - bez

Q.

N

7
e

wiecha

TYPY OWOCOW
A. POJEDYNCZE (rozwijajq sie 7 jednej zalgini
PEKAJACE

mieszek(kaczeniec, peonia)
strgk(fasola, wyka)

e luszezyna (rzepak, kapusta)
torebka(len, niecierpek, mak)
NIEPEKAJACE (ZAMKNIETE)

~~SUCHE
o orzech (leszcgyna, dgb)
o rozlupnia (klon, marchew)
o ziarniak (yto, pszenica)
o nielupka (stonecznik)
~~~MIESISTE

o pestkowiec (wisnia, sliwa)
o jagoda (pomidor)

B. ZBIOROWE (Powstajq z polgczenia wielu zalgini jednego kwiatu o licznych stupkach)

h. truskawkaa — z licznych orzeszkow (soczysta, czerwona czesc truskawki nie jest
owocem lecz silnie powigkszonymdnem kwiatowym, wtasciwe owoce truskawki to
niepozorne , zielone orzeszki, ktore widac na jej powierzchni.)

. malina — 7 pestkowcow

J.  szupina — jablko, gruszka
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Klasyfikaeja owocow

1.pojedyneze
suche migsiste
pekajace niepekajges
mzech e
@ jednona ', jaguda
signny
:I.si \ orzech
P 3 %, wiasciwy
IQ . .
. <= mamiak
g W i pestkowies
’," 3
t\ f/ @ nielupka
N 7
l'] A tusegzyma
g @J tusiczymia & rzlunnia

TEMAT(41):Wzrost i rozwdj roslin. Znaczenie ro$lin okrytonasiennych.

1. Typy nasion.

RODZAJE NASIO|

EBIELMOWE
nasiol
BEZBIELMOWE hielm:
grom

Nasiona bielmowe — wystepuja np. u zboz, traw

2. Budowa nasienia
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lupina

bielmo

liscienie

zarodek

3. Warunki kietkowania nasienia

a. woda

b. odpowiednia temperatura

c. tlen

d. u czesci roslin rowniez §wiatto

4. Etapy kielkowania nasienia

k.

1.
m.
n.
0.

p-

wchtaniane wody przez nasienie
pecznienie

peka tupina nasienna

wyrasta korzen (siewka wrasta w glebe)
rozwija si¢ ped

obumierajg liscienie

Zadanie- Badanie wptywu wody na kietkowanie nasion — analiza do$wiadczenia str. 146 -

podrecznik

5. Wzrost roslin

Wszystkie rosliny rosng na dlugos¢ a tylko niektore na gruboseé.

Wazrost rosliny na dlugos$¢ bedacy nastepstwem podziatow komorek w wierzchotkach
wzrostu , nazywamy wzrostem pierwotnym.

Wzrost wtorny jest mozliwy dzigki tkance zwanej miazga, ktora znajduje si¢ migdzy
tykiem i drewnem, ktéra do wewnatrz odktada komorki drewna a na zewnatrz tyka.

6. Znaczenie roslin okrytonasiennych:
4+ W przyrodzie

@)
©)
©)

O O O

o

Wytwarzajq substancje organiczne, ktore sq pokarmem dla zwierzgt.
Usuwajq z atmosfery dwutlenek wegla a wzbogacajq jg w tlen
Tworzqc roznorodne srodowiska roslinne(lgka, las)budujq sSrodowisko
zycia dla innych organizmow.

Ksztattujq i upiekszajq krajobraz.

Wptywajg na ksztattowanie klimatu.

Oczyszczajq powietrze.

Zapobiegajg powodziom.

+ Dla czlowieka

o

Stanowiq pokarm dla cztowieka i zwierzqt.
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Dostarczajq materiatow do produkcji ubran (len, baweina).
Do wyrobu papieru.
Surowiec do produkcji lekow i kosmetykow.
Do wytwarzania produktow z drewna
Do produkowania paszy dla zwierzgt gospodarskich.

o Jako ozdoby - dostarczajq wrazen estetycznych w parkach i ogrodach.
Polskie drzewa okrytonasienne:

buk pospolity
grab zwyczajny
jesion wyniosty
olsza czarna
topola osika

Wierzba biata
Klon jawor

i.  Wiaz pospolity
Krzewy lisciaste:

PR Mo a0 o

a.
b.
c.

Gatunki krzewinek:

- WIZ0S zwyczajny

- borowka czarna
- borowka brusznica

brzoza brodawkowata.

- trzmielina pospolita
Bez czarny

Glog dwuszyjkowy

*TEMAT(42):POROWNANIE ROSLIN JEDNO- I DULISCIENNYCH ORAZ NAGO - -

OKRYTONASIENNYCH.

Poréwnywana cecha Nagonasienne okrytonasienne

Zalazki (nasiona) Niczym nie okryte Zamknigte w zalagzni shupka

Kwiaty Jednoplciowe bez okwiatu | Zwykle obuptciowe z
okwiatem

Gametofit meski 5-6-komorkowy 2-3-komorkowy

Gametofit zenski Wielokomorkowy 7-8-komorkowy

Drewno Z cewkami Glownie z naczyniami

Formy zyciowe Drzewa i krzewy iglaste Drzewa i krzewy lisciaste

Poréwnywana cecha JednoliScienne Dwuli$cienne

Liczba li$cieni w zarodku Jeden Dwa

System korzeniowy Wiazkowy Palowy

Ulozenie wigzek w todydze |Rozproszone Pier$cieniowe

Charakter wigzek Zamknigty Otwarty
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przewodzacych

Wtorny przyrost na grubo$¢ | Brak Jest
Kwiaty 3-krotne 4-5-krotne
Nerwacja lisci Dtoniasta Pierzasta

Formy zyciowe

Rosliny zielne

Drzewa, krzewy, rosliny
zielne

TEMAT (43): Powtorzenie i sprawdzian wiadomos$ci z dzialu réznorodnos$é roslin.
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