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DZIAL | - SWIAT ZWIERZAT

Temat: (1) W kroélestwie zwierzat.

Zwierzeta — — to najliczniejsze krolestwo, cudzozywne, ruchliwe, zwykle o budowie
tkankowej. Wigkszo$¢ z nich to bezkregowce - 95%.

Wspdlne cechy zwierzat:

- wielokomdrkowe

- komorki zawierajg jgdro komaorkowe, ale brak chloroplastéw i $ciany komdrkowej
- cudzozywne

- zdolnos¢ ruchu

Przypomnienie budowy komérki zwierzecej:
- cytoplazma

- jgdro komorkowe

- btona komdrkowa

- rybosomy

- mitochondria

- wodniczki

POZIOMY ORGANIZACJA BUDOWY ORGANIZMOW:
KOMORKA

TKANKA

NARZAD (ORGAN)

UKLAD NARZADOW

ORGANIZM

1. Komodrka — podstawowa jednostka budowy organizmu, komérki réznig sie budowsq i

funkcjami np. komadrka nerwowa

2. Tkanka — grupa komdrek o podobnej budowie wykonujgcych okreslone zadania np.

tkanka nerwowa.

3. Narzad (organ) — grupa réznych tkanek wyspecjalizowanych w petnieniu okreslonych

(tych samych ) funkcji np. mézg.

4. Uktad narzaddw to grupa narzgdéw wykonujgcych okreslone czynnosci zyciowe np.

uktad nerwowy

5. Organizm - wspotpracujgce ze sobg uktady narzgdéw np. nerwowy, pokarmowy,

oddechowy.



Zwierzeta dzielimy zwyczajowo na bezkregowce i kregowce.
Bezkregowce nie majg kregostupa, a doktadniej sztywnego szkieletu wewnetrznego a
kregowce maja.

Niektére bezkregowce majg muszle lub pancerze, ktdre sg ich szkieletem zewnetrznym i
stanowig przyczepy dla miesni.

Rola szkieletu wewnetrznego: chroni narzady, stanowi rusztowanie ciata i nadaje mu ksztatt.
Wraz z mie$niami stanowi uktad ruchu.

Rola szkieletu wewnetrznego: chroni ciato, stanowi przyczepy dla miesni.

Typy bezkregowcow:
a. Gabki

b. Parzydetkowce (jamochtony)
c. Plaziice (robaki ptaskie)

d. Nicienie (oblenice, robaki obte)
e. Pierscienice

f. Stawonogi

g. Mieczaki

Gromady kregowcéw:

a. Ryby
b. Ptazy
c. Gady
d. Ptaki
e. Ssaki
GABKI

Wystepujg w wodach stodkich i stonych, wielokomérkowe, ale nie majg tkanek, ciato
dwuwarstwowe. Prowadzg osiadty tryb zycia. Tworzg kolonie. Kazda komdrka moze przeksztatcaé sie
w komoérke innego typu, dzieki temu majg duze zdolnosci regeneracyjne, mogg odbudowac cate ciato
z niewielkiego fragmentu.

W ciele liczne otwory, ktérymi pobierajg wode , odfiltrowujg z niej pokarm oraz pobierajg tlen
niezbedny do oddychania. Z wnetrza ciata woda jest usuwana przez otwor znajdujacy sie w gérnej
czesci ciata. Posiadajg szkielet krzemionkowy (koronkowiec, nadecznik), wapienny lub z wiékien
sponginowych (gabka grecka). Ksztatt rozny(dzban, drzewkowaty, workowaty).

Prowadzg osiadty tryb zycia (przytwierdzone do dna lub przedmiotéw zanurzonych, nie
przemieszczajg sie).

W Polsce w rzekach i jeziorach zyje ggbka zwana nadecznikiem tworzgce ktaczkowate kolonie.
Organizmy, ktore tak jak ggbki przepuszczajg przez swe wnetrze wode i odfiltrowujg z niej pokarm
nazywamy filtratorami.

Gabki jako filtratory pobierajg szczatki organiczne i oczyszczajg wode.



Zastosowanie

¢ Niektore szkielety ggbek sg wykorzystywane jako gabki kgpielowe.

¢ S3 bioindykatorami, czyli wskaznikami czystosci wody.

. W $redniowieczu gabki byty uzywane w chirurgii, jako materiat szlifierski w jubilerstwie oraz jako podktad pod zbroje rycerska.
L] Dla celéw gospodarczych wydobywa sie zyjgca w Morzu Srédziemnym gabke szlachetna.

L] Gabka Tethya crypta, posiadajaca szkielet krzemionkowy, stanowita przedmiot badan w leczeniu ludzi chorych na biataczke ze
wzgledu na wtasciwosci hamowania wzrostu komdrek ssakow.

L] Oczyszczone szkielety spongoinowe stuzg do celéw higienicznych i tamowania krwi.

Temat (2): Tkanki: nablonkowa, mi¢Sniowa i nerwowa.

TKANKA — ZESPOL. KOMOREK O PODOBNEJ BUDOWIE
WYSPECJALIZOWANYCH DO PELNIENIA OKRESLONYCH FUNKCJI W
ORGANIZMIE

TKANKI ZWIERZECE:
A. Nabtonkowa
B. Miesniowa
o Gtadka
e Poprzecznie pragzkowana szkieletowa
e Poprzecznie pragzkowana serca

C. taczna
+ Stata
e Chrzestna
e Kostna
e Tluszczowa
< Plynna

o Krew
e Limfa (chtonka)
D. Nerwowa
Tkanka nabtonkowa

Jedno- lub wielowarstwowa , komarki scisle przylegajgce o rédznych ksztattach (ptaskie,
szescienne, walcowate, pokryte niekiedy rzeskami)

Gtéwne funkcje tkanki nabtonkowej to:

e Ochrona ciata przed uszkodzeniami i wnikaniem drobnoustrojéw chorobotwoérczych
e Wchtanianie réznych substancji np. sktadnikéw pokarmowych,
e Wytwarzanie i wydzielanie réznych substancji np. sluzu, enzymédw, potu.



Rodzaj
Nabtonek pokrywajgco —
wysciefajacy

Nabtonek zmystowy

Nabtonek gruczotowy

(wydalniczo — wydzielniczy)

Nabtonek rozrodczy

Rysunek:

LS

Wystepowanie

Tworzy zewnetrzng warstwe
skéry, wysciela narzady
wewnetrzne np. przewdd
pokarmowy , oddechowy

Wchodzi w sktad receptoréw
zmystowych

Tworzy gruczoty wydzielania
zewnetrznego i wewnetrznego

Wchodzi w skfad gruczotéw
rozrodczych (jadra, jajniki)

|

szescier

Rola

Oddziela srodowisko
zewnetrzne od wnetrza ciata,
chroni przed wnikaniem
drobnoustrojéw, urazami
mechanicznymi, dziataniem
trujacych zwigzkow
chemicznych, utratg wody,
jego wytworami sg paznokcie ,
wiosy.

Uczestniczy w odbieraniu zmian
zachodzacych w srodowisku
zewnetrznym lub
wewnetrznym organizmu
Wytwarza i usuwa rézne
wydaliny i wydzieliny np. pot,
$luz téj, wode, hormony,
enzymy

Bierze udziat w wytwarzaniu
gamet (plemniki i komorki

jajowe)




NABLONKI

{

jednowarstwowy

jednowarstwowy | va | | jednowarstwowy | | wielowarstwowy :
ptaski szescienny ! walcowaty ! plaski |

Buduje $ciany Wystepuje . |
pecherzykéw w kanalikach Wy‘sae’(.a Wr?etrze | Tavorey zewne’trznq
jelita cienkiego. warstwe skory.

ptucnych. s"éz budujacych nerki.

o ptuca nerka ¥ jelita

Umozliwia
transport tlenu
dwutlenku wegla
miedzy wnetrzem
iecherzyka a krwia.

- Chroni przed drob- |
nymi uszkodzenia- |
mi oraz wnikaniem |
| drobnoustrojéw |
| chorobotwérczych. |

i Transportuje sub- |
| stancje pokarmowe |

z jelita cienkiego |
- dokrwi, wydziela |
- enzymy trawienne. |

Umozliwia wchta-
nianie niektorych
substancji
(m.in. glukozy),
| zmoczu do krwi.

Tkanka miesniowa — utworzona jest z komdrek miesniowych (miocytéw), mogacych sie

kurzy¢ i rozkurczac

Rodzaje

Wystepowanie/Rola

Charakterystyka

Miesniowa gtadka

W $cianach przewodu
pokarmowego, ukfadu
krwionosnego, limfatycznego,
moczo — ptciowego i
oddechowego

Komorki wrzecionowate,
ostro zakonczone,
jednojadrowe, jadro
potozone centralnie, kurczg
sie wolno, wolno sie meczg,
dziatajg niezaleznie od woli

Miesniowa poprzecznie
prazkowana szkieletowa

Wraz ze szkieletem stanowi
uktad ruchu,

Komorki walcowate
(cylindryczne), tepo
zakonczone, wielojgdrowe,
jadra potozone peryferyjnie —
przy powierzchni widkna,
wystepuja prazki poprzeczne,
pracuje szybko (czestosc
skurczéw duza) i szybko sie

meczy, praca zalezna od woli.




Miesniowa poprzecznie
prazkowana serca

Buduje miesien sercowy

Komorki walcowate ,
rozgatezione, jedno lub dwa
jadra utozonych centralnie —
w czesci Srodkowej komoérki,
skurcze szybkie,rytmiczne,
automatyczne, niezalezne od
woli.

Rysunki

Tkanka migéniowa gladka —

Tkanka migéniowa poprzecznie
prazkowana serca

Tkanka nerwowa

Tkanka migsnicwa
poprzecznie prazkowana
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Utworzona z komérek nerwowych — neurondw, ktérych cecha jest posiadanie wielu
wypustek: krétkich — dendrytéw i jednego aksonu ( neuryt). Zrebem (podporg) tkanki

nerwowej jest tkanka glejowa, ktorej zadaniem jest odzywianie neuronéw, ochrona i
uczestnictwo w ich regeneracji.

Za pomocga dendrytéw kontaktujg sie z receptorami i od nich otrzymujg informacje,
przewodzg impulsy dosrodkowo.

Za pomoca aksonu przewodzg impulsy do efektoréw np. miesni. Przewodzg impulsy

ods$rodkowo.
Rola:

Odbiera informacje ze srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego organizmu, analizuje i
przekazuje je do innych narzaddw i uktadéw ciata w postaci impulsu nerwowego oraz
wywotuje odpowiednig reakcje organizmu.

Dzieki niej odbieramy subiektywne wrazenia oraz $wiadomie podejmujemy decyzje o

dalszym dziataniu.

Impuls nerwowy — sygnat, ktéry odpowiada za przekazywanie informacji w uktadzie

nerwowy.

Impuls jest przekazywany od aksonu jednej komoérki do dendrytu kolejnej.




ciato komorki

(akson)
ostonka
kombrkowa

ostonka
mielinowa

zakoriczenia aksonu <—— 2

Schemat budowy neuronu

Temat (3): Tkanka laczna.

Tkanka tgczna

Sktadaja sie z komérek i substancji miedzykomérkowej, ktéra moze zawieraé duzo wtdkien

biatkowych, dzieki ktédrym tkanka jest sprezysta, elastyczna, odporna na uszkodzenia.

Podziat:

- stata- utworzona z zywych komérek i martwej substancji miedzykomérkowe;j

- ptynna - utworzona z zywych komérek rozproszonych w wielosktadnikowej cieczy

Rola:

- wypetnia przestrzenie pomiedzy innymi tkankami, narzgdami i uktadami

Zapewnia tacznos¢ miedzy nimi, podtrzymuje je i wzmacnia.

Rodzaje

Wystepowanie/Rola

Charakterystyka

Kostna

Buduje kosci

Ma postaé zwartej struktury
utworzonej z utozonych
wokét kanatéw Haversa
blaszek kostnych, tworzacych
podstawowg jednostke
strukturalna kosci — osteon.

Chrzestna

Tworzy powierzchnie
stawowe kosci, przegrode
nosa, wiezadta, krazki
miedzykregowe, matzowine
uszng, krtan, koniuszek nosa

Zbudowana z komdrek
chrzestnych i silnie
rozbudowanej substancji
miedzykomaorkowej,
zawierajgcej wtdkna
kolagenowe.

Tkanka ttuszczowa

Tkanka ta wystepuje pod
skéra, a takze wokot serca i
nerek Komorki tej tkanki

Jej gtéwnym zadaniem jest
zatrzymywanie ciepta w
organizmie, chroni przed




gromadzg ttuszcz, ktéry moze
by¢ wykorzystywany przez
organizm jako zrodto energii.

urazami. Szczegdlnie duzo
tkanki ttuszczowej maja
ludzie otyli.

Krew

1. osocze — stanowi gtéwna
mase krwi (ok.60%)

2.erytrocyty (krwinki
czerwone); komorki krwi
zawierajgce hemoglobine-
czerwony barwnik
uczestniczacy w transporcie
tlenu i CO2;

3. leukocyty (krwinki biate)-
niszczg drobnoustroje
chorobotworcze i ciata obce

(antygeny)

4. trombocyty (ptytki krwi) —
uczestniczg w procesie
krzepniecia krwi.

1. ptyn, ktérego 90% stanowi
woda, a reszte gtéwnie
biatka, ttuszcze, hormony,
enzymy, witaminy, sole
mineralne, cukry,
aminokwasy, mocznik.
Osocze bez fibrynogenu to
surowica krwi.

Osocze transportuje sktadniki
pokarmowe gtéwnie cukry i
biatka, a takze produkty
przemiany materii np.
dwutlenek wegla.

2. u ssakow bezjadrowe, u
innych kregowcow
zawieraja jadro, jest ich 4-
Smln/mm3 krwi.

3. najwieksze sposrod
wszystkich krwinek, zawierajg
jadro, majg zdolnos¢
petzakowatego ruchu i
wiasciwosci zerne; jest ich 5-
10 tys.

4. bezbarwne, bezjgdrowe
fragmenty komorek, jest ich
150 - 400 tys.

Limfa (chtonka)

Naczynia limfatyczne i wezty
chtonne

Sktad zblizony do osocza krwi,
erytrocytow brak, liczne
leukocyty, ma znaczny udziat
w funkcjach obronnych
organizmu (niszczy
drobnoustroje
chorobotwaorczeO,
transportuje substancje
odzywcze, gtdwnie ttuszcze.




Rysunki:

Tkanka kostna
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A I mghe_— jamka kostna

Temat: (4) Podsumowanie wiadomosci z dziatu I - W krélestwie zwierzat.
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DZIAL 11

0d parzydetkowcow do pierscienic

Temat: (5) Parzydetkowce - najprostsze zwierzeta tkankowe.

Typ: Parzydeltkowce (Jamochlony)

Gromady: stulbioplawy, krazkoptawy koralowce.

Cechy parzydetkowcow:

el .

S

Jama chtongco — trawigca, w ktdrej nastepuje trawienie i wchianianie strawionego pokarmu
Parzydetka na czutkach i ramionach stuzace im do ataku lub obrony.

Tkanki

Dwie warstwy ciata : zewngtrzna — ektoderma i wewnetrzna — entoderma, mi¢dzy nimi
bezpostaciowa substancja - mezoglea.

Symetria promienista (przez ciato mozna poprowadzi¢ kilka osi symetrii tak, by jedna strona
byta lustrzanym odbiciem drugiej)- daje to zwierzetom mozliwo$¢ zdobywania pokarmu i
obrong oraz mozliwo$¢ odbierania i reagowania na bodzce.

Wystepuja w wodach gtéwnie stonych

Wystepuja w postaci osiadtego polipa i ptywajacej meduzy

Sa drapieznikami- zywig si¢ drobnymi zwierzgtami wodnymi np. skorupiakami, larwami
owadow, matymi rybkami. Swoje ofiary chwytaja dzigki komorkom parzydetkowym.
Niektore komorki dziatajg jak strzaty zatrute jadem — wystrzelone nici wbijajg si¢ w ciato
ofiary i paralizujg ja toksyczng substancja. Inne wystrzelong ni¢ przyklejaja do powierzchni
ciata ofiary, powodujac jej unieruchomienie, ofiara zostaje wciggnigta przez otwor gebowy do
jamy chlonaco — trawigce;.

Rozmnazaja si¢ bezptciowo lub ptciowo (przemiana pokolen

11



Stulbia — Budowa (rys.)

czutki (ramiona) -

otwor gebowy

jama chlonaco-trawiaca

1) Zyje w wodach stodkich, przyczepiona do ro$lin wodnych.

2) Osiadly tryb zycia.

komarka
gruczolowa
uczestniczy
w trawieniu

endoderma

mezoglea

L ektoderma

3) Moze tworzy¢ kolonie — skupienie potagczonych ze sobg organizméw jednego gatunku.

4) Wielkos$¢ 1-3 mm

5) Posta¢ wydtuzonego woreczka polipa.
6) Moze poruszac si¢ na zasadzie koziotkowania.
7) Rozmnaza si¢ bezplciowo przez paczkowanie i plciowo przez wytwarzanie gamet.

Wiekszos¢ stutbioptawdw to morskie organizmy zyjace w koloniach ztozonych z bardzo wielu
polaczonych ze sobg polipow.
Chetbia modra —wystepuje w Morzu Battyckim, nalezy do krazkoptawéw, gdyz wystepuje u niej na

przemian postac polipa i meduzy, przy czym posta¢ meduzy jest wieksza i stanowi pokolenie

dominujgce(przemiana pokolen).

Budowa (rys.2)

Poréwnanie stutbi (1) i chetbi (2)

Cecha

Stutbia

chetbia

Postac ciata

Polip

meduza

Otwor gebowy

Na goérze

Na dole

Jama chtongco — trawigca
(gastralna)

W postaci wydtuzonego worka

W postaci kanatéw promienistych

Ksztatt ciata

Wydtuzony woreczek

Parasolowaty lub dzwonowaty

llos¢ galaretowatej substancji
miedzy warstwami nabtonka

Cienka warstwa

Bardzo gruba warstwa

Tryb zycia

Osiadty, przytwierdzony do
podtoza za pomocg stopy, zyje
pojedynczo lub tworzy kolonie

Wolny, unosi sie swobodnie w
wodzie, ptywa dzieki skurczom
ciata, zyje pojedynczo, nie tworzy
kolonii

12




Budowa parzydetkowcow:
- symetria promienista

- dwie formy organizacji budowy

mezoglea
gastroderma
otwor gebowy

o |
Poalip Meduza

otwor i
gebowy  czutki

13



Cykl rozwojowy chetbi modrej (rys.)- przemiana pokolen.

MEDULY

o P S

[ miodociana . L] 2apladnienie
meduza) . o

1800 “\ \ A 6
GAMETY N zvs0TA
@

Wy \

e

STROBILIZUIACY
POLIP

ﬁ PLANULA
{orzgsiona,
} plankionicznz

larwa)

strobilizecia

W rozwoju wystepuje przemiana pokolen czyli zjawisko naprzemiennego wystepowania osobnikéw

rozmnazajgcych sie ptciowo i bezptciowo.

Koralowce: korale i ukwiaty.

1)
2)
3)
4)

5)

Wystepujg w wodach czystych, cieptych i zasolonych.

Wytacznie postaé polipa

Korale zyjg w koloniach a ukwiaty pojedynczo.

Korale majg szkielet wewnetrzny, ktéry po obumarciu tworzy rafy koralowe- jedno z
najbogatszych w gatunki Srodowisk zycia na Ziemi.

Ukwiaty maja postac miesistych polipédw, wiele kolorowych ramion z parzydetkami, dzieki
ktérym mogg obezwtadnia¢ duze zwierzeta morskie, swoim wyglgdem bardziej przypominaja
kwiaty, niz zwierzeta.

Znaczenie parzydetkowcow:

el

Sa pokarm dla zwierzat i ludzi (meduzy w Chinach i Japonii).

Sa wykorzystywane do wyrobu bizuterii np. koral szlachetny.

Stanowig glowny sktadnik raf koralowych.

Wchodza w zwiazki z innymi zwierzg¢tami, ktore sg korzystne dla obu stron np.
ukwiaty i ryby btazenki, ktore za ochrong i resztki pokarmu zwabiaja inne ryby,
ktérymi zywia si¢ ukwiaty.

Niektore parzydetkowce moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka,
gdyz wydzielajg silny paralizujacy ptyn.
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Temat (6): Plazince - zwierzeta, ktore maja ptaskie ciato.

TYP: PLAZINCE:
GROMADY:

A. WIRKI (wolno zyjace) np. wyptawek biaty
B. PRZYWRY (pasozyty) np. motylica watrobowa
C. TASIEMCE (pasozyty) np. uzbrojony, nieuzbrojony, bablowiec

Cechy ptazincéow:
1. Ciato wydtuzone, sptaszczone grzbietobrzusznie oraz wyraznie widoczny przod i tyt.
2. Dwuboczna symetria ciata (przez ciato mozna poprowadzi¢ tylko jedng o$ symetrii, tak , aby
otrzymadé dwie takie same czesci.
Ciato pokryte worem skérno — mie$niowym.
W przedniej czesci skupione narzady zmystow i uktad nerwowy.
Wiekszos¢ ptazinicdw to pasozyty (organizmy zyjace kosztem innych zywych organizméw).
Wiekszo$¢ ptazincéw (poza tasiemcami) ma Slepo zakonczony uktad pokarmowy tzn.
rozpoczyna sie otworem gebowym, ale brak otworu odbytowego).
7. Cykle rozwojowe sg skomplikowane, oprdcz postaci dorostej wystepujg larwy — rozwoj
ztozony. Organizm, w ktdrego ciele zyje postac dorosta pasozyta nazywamy zywicielem
ostatecznym, a ten , w ktdérego ciele zyje larwa zywicielem posrednim.

oukw

TASIEMCE:
1. Doroste osobniki zyjg w jelicie cienkim kregowcdéw, a larwy w innych narzadach
wewnetrznych.
2. Dtugosé ciata 2-12 metréw.
3. Budowa:

a) Gtoéwka z narzagdami czepnymi — przyssawkami (uzbrojonego takze haczyki), ktérymi
przyczepia sie do sciany jelita.
b) Szyjka — wytwarza nowe cztony
c) Cztony, ktére w miare wzrostu i oddalania sie od szyjki s coraz wieksze i starsze, te
na koncu odrywaja sie i wraz z katem sg usuwane na zewnatrz.
4. Przystosowania do pasozytnictwa:

1) Pfaskie ciato zajmuje mato miejsca w jelicie

2) Przyssawki (haczyki)- silne przytwierdzenie do jelita.

3) Ciato pokryte oskdrkiem odpornym na dziatanie sokéw trawiennych.

4) Brak przewodu pokarmowego, pokarm chtonie catym ciatem( nie musi go
trawi¢, gdyz jest strawiony)

5) Oddycha beztlenowo (fermentacja), gdyz w jelicie brak tlenu.

6) Jest obojnakiem (jeden tasiemiec ma narzady rozrodcze zenskie i meskie),
wystepuje u niego samozaptodnienie (jego plemniki zaptadniajg
wytworzonego przez niego komérki jajowe). W kazdym cztonie moze by¢ 120
tys. Jaj. Tak ogromna rozrodczos$¢ zapewnia ciggto$é gatunku, stwarzajac dla
zwierzat i cztowieka ogromne ryzyko zakazenia.

7) Cykl rozwojowy tasiemca:
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czton naistarszy

Budowa tasiemca

Rozwdj ztozony — czyli wystepujg larwy zwane wagrami (wagier — larwa
tasiemca, ma postac pecherzyka wypetnionego ptynem, w ktérym znajduje
sie gtowka tasiemca) , zyjg w ciele zywiciela posredniego — dla tasiemca
uzbrojonego jest to $winia , a dla nieuzbrojonego krowa, Zywicielem
ostatecznym jest cztowiek, w jelicie ktérego zyje postacé dorosta tasiemca.
ZARAZENIE NASTEPUIJE PRZEZ ZJEDZENIE SUROWEGO LUB
NIEDOGOTOWANEGO MIESA WOLOWEGO LUB WIEPRZOWEGO.
CHOROBA WYWOLANA PRZEZ TASIEMCA TO TASIEMCZYCA.

Zapobieganie — jes¢ mieso ugotowane , zbadane przez weterynarza.

Ludzie najczesciej zakazajq sie nim, jedzgc mieso wotowe zawierajgce wqgry.
W przewodzie pokarmowym cztowieka larwa przeksztatca sie w dorostego
tasiemca, ktory w kazdym swoim czfonie wytwarza ogromnq liczbe komorek
rozrodczych. Po samozaptodnieniu cztony, wypetnione zaptodnionymi
komdrkami jajowymi, odrywajq sie i z katem wydostajq na zewnqtrz. Wraz z
trawa lub wodgq zabrudzong ludzkimi odchodami jaja zostajq zjedzone przez
zywiciela posredniego — krowe. Z jaj rozwija sie larwa, ktéra wnika do miesni.
Gdy cztowiek zje mieso zawierajqce wqgry , cykl sie powtarza.

CYKL ROZWOJOWY TASIEMCA NIEUZBROJONEGO:

> MIESO ZAWIERAJACE WAGRY ZJADA CZLOWIEK

> CZLtOWIEK JEST ZYWICIELEM OSTATECZNYM — W JEGO JELICIE
ROZWIJA SIE POSTAC DOROStA TASIEMCA

> DOJRZALY CZtON WYPEENIONY JAJAMI ODRYWA SIE | WRAZ Z
KALEM SA USUWANE NA ZEWNATRZ (TRAWA)

> JAJA LUB CALE CZLONY ZJADA KROWA

> W JEJ CIELE- W MIESNIACH WYLEGAJA SIE LARWY — WAGRY (KROWA
— ZYWICIEL POSREDNI)

> ZARAZONE MIESO ZIADA CZtOWIEK

czlony miodsze

nieuzbrojonego uzbrojonego

gféowka tasiemca
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mieso -

zarazone tasiemiec
larvawagien wagrami rozwijajacy sie
w mieséniu krowy 2 wagra

I
== S\ dorosly
| @ tasiemiec

g w jelicie

\} czlowieka
k 4 {
w zywicielu £ L\ \ )
posrednim % ey
- wedruje 3 3
do migsni S\ f\

@ zywiciel ostateczny

q — czlowiek — spozywa larwe

Q,

larwa onkosfera
wykluta z jaja

(wagra) w wotowinie

zywiciel posredni \ o (
— krowa OOO — \
o
jajo po opuszczeniu

czlonu dojrzaly czton tasiemca
usuniety z kalem

Cykl rozwojowy tasiemca nieuzbrojonego

8.

Choroba wywotana przez tasiemca to tasiemczyca.
e Zarazenie przez zjedzenie surowego lub niedogotowanego migsa krowy lub
$wini, ktore zawiera wagry.
e Objawy: bole brzucha, nudnos$ci, chudnigcie, ogdlne ostabienie, biegunki lub
zaparcia.
e Jes¢ migso dogotowane, zbadane przez lekarza.

MOTYLICA:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Pasozytuje w watrobie kregowcow.

Ksztatt listkowaty.

2 cm dtugosci

Przyssawka gebowa i brzuszna.

Rozwdj ztozony — zywicielem posrednim jest slimak.

ZARAZENIE NASTEPUJE PRZEZ NIE MYTE WARZYWA | OWOCE. Zapobieganie — myé
warzywa i owoce oraz rece.

Pozostate cechy jak u tasiemca.

Rys.

Rye. 12,8, Motylica watrsbews fwa R. Kadlubowsiiego).

Motylica wyptawek
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WYPLAWEK BIALY

1.

oukwnN

© N

Pfaziniec wolno zyjacy.

Zyje w czystych wodach.

Porusza sie dzieki rzeskom pokrywajgcym brzuszng strone ciata.

Dtugosé 1cm.

Zdolno$¢ regeneracji.

Wydziela soki trawienne na swoje ofiary, nastepnie za pomocg wysuwanej gardzieli zasysa
czesSciowo strawiony pokarm (trawienie poza organizmem).

Rozwdj prosty — brak larwy.

Rys.

ZNACZENIE PLAZINCOW

1.
2.

Wywotujg choroby zwierzat i ludzi.
Ptazirice wolno zyjace, sg drapieznikami, stanowig pokarm dla zwierzat, polujg na drobne
bezkregowce, zjadaja j ja ryb.

Temat (7): Nicienie - zwierzeta, ktore maja nitkowate ciato.

TYP: OBLENCE:

GROMADY:
A. WROTKI
B. NICIENIE

a) Glista ludzka

b) Wiosien spiralny

c) Owsik

d) Matwik buraczany(pasozyt rosli rzepak, kapustne , buraki), powoduje staby wzrost
roslin, zétkniecie lisci, obnizenie plondéw.

Cechy nicieni:

1.
2.
3.

o

Ksztatt ciata — wydtuzony, nitkowaty a w przekroju poprzecznym okragte (obte)

Symetria dwuboczna.

Ciato pokryte grubym oskdrkiem odpornym na dziatanie szkodliwych substancji i sokéw
trawiennych.

Drozny przewdd pokarmowy — rozpoczynajacy sie otworem gebowym a koriczagcy odbytem-
co umozliwia sprawniejsze przetwarzanie pokarmu.

Wiekszo$¢ prowadzi pasozytniczy tryb zycia , a czes¢ jest wolno zyjaca.

Spotykane we wszystkich srodowiskach wodnych i [gdowych.

Wiekszos¢ jest rozdzielnoptciowa, a samca i samice fatwo odrdzni¢ na podstawie cech
budowy zewnetrznej — dymorfizm ptciowy.
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GLISTA LUDZKA

1.

2.
3.
4

Pasozyt zyjacy w jelicie cienkim cztowieka.

Rozwdj ztozony, ale tylko jeden zywiciel — cztowiek.

Ciato obte dtugosci 20 -40 cm.

Rozdzielnoptciowe- samiec rézni sie od samicy — dymorfizm ptciowy, samica dtuzsza, grubsza
a samiec krétszy, cienszy, haczykowato zakonczone ciato.

Rys.

Ryc. 12.15. Glista ludzka: a — samica, b — samiec
\(wg A. Pytla).

6.

Cykl rozwojowy glisty ludzkiej:

ZARAZENIE NASTEPUJE PRZEZ SPOZYCIE NIUMYTYCH WARZYW NAWOZONYCH LUDZKIMI
ODCHODAMI, PICIA WODY ZANIECZYSZCZONEJ GNOJOWICA, LUB
NIEPRZESTRZEGANIAPODSTAWOWYCH ZASAD HIGIENY OSOBISTEJ | ZYWIENIA.

CHOROBA WYWOLANA PRZEZ GLISTE TO GLISTNICA.

Zapobieganie glistnicy — my¢ war.zywa i owoce, pi¢ przegotowang wode, myc rece,
produkty spozywcze i naczynia

W jelicie cienkim ostonki jaj zostang rozpuszczone, a oswobodzone larwy przebijajg $cianki
jelita, dostajgc sie do naczyn krwionosnych. Wraz z krwig wedrujg do réznych narzadéw,
trafiajgc w koncu do ptuc. Przenikajg do wnetrz pecherzykdw ptucnych, nastepnie
przedostaja sie kolejno do: oskrzeli, tchawicy i gardta. Ponownie potkniete zndw docierajg do
jelita cienkiego, w ktorym osiggajg dojrzatos¢ ptciowa. Samica glisty ludzkiej wytwarza okoto
200 jaj na dobe. Po zaptodnieniu wewnetrznym jaja wydostajg sie na zewnatrz ciata
cztowieka wraz z katem. W odpowiedniej temperaturze i wilgotnos$ci oraz przy dostepie tlenu
W jaju rozwija sie larwa. Takie jajo nazywamy jajem inwazyjnym. Cykl sie powtarza, gdy
cztowiek potknie jajo wraz z zywnoscia. Cykl rozwojowy trwa 2 -4 miesigce.

CYKL ROZWOJOWY GLISTY

YVVVVYVVY

CZLOWIEK SPOZYWAJAC JAJA INWAZYINE (Z LARWAMI)ULEGA ZAKAZENIU

W JELICIE CIENKIM LARWY WYLEGAJA SIE Z JAJ | PRZEDOSTAJA DO KRWI

WRAZ Z KRWIA WEDRUJA DO ROZNYCH NARZADOW (WATROBA, SERCE)

DOCIERAJA KOLEJNO DO PUS, OSKRZELI, TCHAWICY | GARDtA

POLKNIETE LARWY OSIADAJA W JELICIE CIENKIM, GDZIE OSIAGAJA DOJRZALOSC PECIOWA
ZAPLODNIONE JAJA WRAZ Z KALEM CZLOWIEKA WYDOSTAJA SIE NA ZEWNATRZ
CZLOWIEK SPOZYWAJAC JAJA INWAZYINE ULEGA ZAKAZENIU
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z jaj inwazyjnych
A osiadajgce

5 w plucach

Choroba wywotana przez gliste to glistnica.
e Zarazenie - przez nie myte warzywa i owoce, zanieczyszczong wode.
e Objawy — zaburzenie pracy wielu uktadow, gtdéwnie oddechowego, zmniejszenie
apetytu, nudnosci, wymioty, biegunka i bole brzucha.
e Mycie rak, warzyw i owocow.

WLOSIEN KRETY
1. Jeden z najgrozniejszych pasozytéw cztowieka.
2. Wywotuje chorobe wtosnice.(trychinoza), ktéra moze konczyc sie smiercia.
3. Moze wystepowacd u réznych gatunkow miesozernych lub wszystkozernych (dzik, $winia, lis,
kot, niedzwiedz, szczur)
4. Choroba - wiosnica
e Zakazenie nastepuje przez zjedzenie zakazonego migsa $wini lub dzika
zawierajacego jaja glisty.
e Objawy — nudnosci, wymioty, biegunki, bdle brzucha, wysoka goragczka (ponad 40C),
silne béle miesni, obrzek twarzy.
e Zapobieganie wtosnicy — jes¢ mieso znanego pochodzenia i zbadane przez lekarza.

5.  Cykl rozwojowy (dodatkowo)
W zolqdku cztowieka, pod wplywem enzymow trawiennych, otorbione larwy (znajdujgce si¢ wczesniej w migsniach
zwierzecia) wydostajq sie z otoczek, a nastepnie przedostajq sie do jelita cienkiego. Tam w ciggu 48-72 godzin osiggajg
dojrzatosé plciowq i kopulujq. Po kopulacji samce ging, a samice przedostajq si¢ do weztow chionnych. Samice rodzq zywe
larwy, kazda samica okoto 1500. Z wezlow chtonnych larwy dostajq sig¢ do krwi, a wraz z nig do miesni poprzecznie
prazkowanych. Po wniknieciu do wiokna miesniowego zwijajq sie spiralnie i otorbiajq. Niektore ging, inne zachowujg
zdolnos¢ do zarazania nawet przez kilkadziesigt lat. Te, ktore przetrwajg mogg powodowac powazne zaburzenia w
organizmie.

Wiosien owsik wrotek
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OWSIK
1. Wielkos$¢ 1-3 mm, barwy biatawej.
2. Pasozytuje w jelicie grubym, wyrostku robaczkowym i koncowym odcinku jelita cienkiego.
3. Wywotuje chorobe zwang owsica.

o Objawy: swedzenie, bezsennos¢, béle brzucha, nudnosci, zaburzenia wyprézniania,
nerwowos$é, zaburzenia koncentracji uwagi.

e Zarazenie nastepuje poprzez potkniecie jaj owsikdw przeniesionych na rekach do ust,
bezposredni kontakt chorych dzieci, spanie we wspdlnej poscieli, uzywanie
wspolnych srodkéw higieny np. recznika.

e  Zapobieganie — przestrzegac zasad higieny- mycie rgk po wyjsciu z toalety, obcinac
krétko paznokcie, my¢ wodg z mydtem zabawki wynoszone na podwarko.

WROTKI
Zwierzeta te zamieszkuja przede wszystkim wody stodkie, ale znane s3 tez formy stonowodne i

ladowe, zyjgce na wilgotnych mchach i w glebie.

Wrotki sg rozdzielnopiciowe, wystepuje u nich dymorfizm ptciowy. Samce majg uwstecznione narzady wewnetrzne, u
wiekszo$ci gatunkow przewdd nasienny konficzy si¢ praciem. Jajniki moga by¢ pojedyncze lub parzyste, jajowody otwieraja
si¢ do kloaki. Wrotki majg zdolno$¢ do rozmnazania si¢ w drodze partenogenezy przez kilka pokolen.

Ciato wrotka podzielone jest na trzy odcinki: gtowe, tutéw i noge. Majg najczesciej ksztatt wydtuzony
z szerokim przednim koricem, tzw. aparatem wrotnym. Aparat wrotny lub rzeskowy ma postaé tarczy
z rozmieszczonymi na niej rzeskami. Tylny koniec ciata zweza sie tworzac krétsza lub dtuzszg noge
zakoniczong dwoma palcami. Ciato pokryte jest cienka kutikulg. Warstwa okrywajaca ciato jest na tyle
przejrzysta, ze widoczne sg przez nig narzgdy wewnetrzne wrotki

ZNACZENIE NICIENI:

1. WIEKSZOSC TO GROZNE PASOZYTY ROSLI LUDZI | ZWIERZAT, wywotuja choroby a nawet
Smierd¢.
Stanowig pokarm innych zwierzat.

3. Zjadajg inne organizmy (bakterie, drobne protisty, grzyby, niewielkie bezkregowce w tym
nicienie).

4. 0Odzywiajg sie szczatkami organizméw w glebie, tworzg préchnice.
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Temat (8): PierScienice - zwierzeta, ktore maja segmentowane ciato.

TYP: PIERSCIENICE:
GROMADY:
A. SKAPOSZCZETY np. dzdzownica - gleba, rureczniki zyjgce w miekkim mule, wazonkowce —w
glebie-1cm, biate
PIJAWKI
C. WIELOSZCZETY NP. NEREIDA

w

Cechy pierscienic:

1. Zamieszkujg wody stodkie, stone i glebe.

2. Niektdére prowadzg osiadty tryb zycia, inne swobodnie ptywaja, jeszcze inne zyjg zagrzebane
w mule lub piasku dna zbiornika wodnego, w glebie i $cidtce.

3. Podziat ciata na pierscienie = segmenty = metamery.

4. Segmenty takie same, z wyjatkiem przednich i tylnych, wyrazny przéd i tyt ciata, nieco
wieksze segmenty u dzdzownicy tworzgce siodetko, ktére wydziela $luz chronigcy
zaptodnione jaja.

5. Ciato wydtuzone , obte, pokryte oskorkiem i warstwg sluzu, ktéry chroni przed drobnymi
uszkodzeniami i utatwia poruszanie sie w glebie.

6. Rozpoczyna sie proces cefalizacji, czyli wyodrebniania gtowy, zwezony przéd ciata utatwia
drazenie korytarzy w glebie. U dzdzownicy bak gtowy.

7. Poruszajg sie za pomocy szczecinek (parapodidow) — 4 pary w kazdym segmencie.

8. Zamkniety uktad krwionosny (krew kragzy w naczyniach krwionosnych , nie wylew sie do jam
ciata). Sktada sie z naczynia grzbietowego, brzusznego i naczyn okreznych.

9. Wymiana gazowa cafg powierzchnig ciafa.

10. Uktad wydalniczy sktada sie z nefrydiow i nazywany jest metanefrydialnym. Ma metameryczng budowe ciata.

11. Drabinkowy uktad nerwowy — skfada sie ze zwoju nadprzetykowego, podprzetykowego potqgczone obrqczkq okoto
przetykowgq.

12. Dzdzownice — brak oczu, wieloszczety posiadajg oczy.

13. Sg obojnakami, zaptodnienie krzyzowe, rozwdj prosty, wieloszczety rozdzielnoptciowe, larwa
trochofora.

AL

naczynie krwionosne grzbietowe

naczynia krwiono$ne okrezne

— -~ Rl " BN P £ Tt
naczynie krwiono$ne brzuszne / \

Znaczenie dzdzownic:
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1. Draza korytarze umacniane $luzem, korytarzami do korzeni roslin dostajg sie powietrze wraz
z tlenemi woda.

2. Wociagaja w korytarze opadte liscie, opadte liscie gnijac poprawiajg zyznos¢ gleby.

3. Mieszajg poszczegdlne warstwy gleby i spulchniajg jg i poprawiajg jej strukture.

Dzdzownice sg saprofitami, zywig sie martwymi szczatkami roslin i zwierzat.

PIJAWKA- pierscienica woéd stodkich

Pijawka lekarska zywi sie krwig kregowcow. Jest pdtpasozytem, gdyz zeruje na swoich zywicielach
czasowo. Brak gtowy. Segmenty ciata nie majg ani wyrostké4. ani szczecinek. Ma przyssawki po obu
koncach ciata. Przednia ma otwér gebowy zaopatrzony w szczeki stuzgce do nacinania tkanek ofiary.
Woydziela substancje zapobiegajgcg krzepnieciu krwi — hirudyne przez gruczoty przewodu
pokarmowego. Ma jelito z bocznymi kieszeniami, w ktérych przechowuje krew i dlatego dtugo moze
wytrzymac bez pobierania pokarmu (nawet 2 lata).

Niektore pijawki sg drapieznikami.

Pierscienice morskie — np. nereida réznokolorowa

W wiekszosci prowadzg aktywny tryb zycia. Majg szczecinki za pomoca ktérych mogg petzaé po dnie,
drazy¢ tunele lub swobodnie ptywac. .Duza ich czesc¢ to drapiezniki polujgce na drobne bezkregowce.
Majg wyodrebniong gtowe a na niej liczne narzady zmystow.

Nereida -gatunek pierscienic, nalezgcy do gromady wieloszczetow , zyjgcy w Battyku. Posiadajg oczy,
sg rozdzielnoptciowe, drapiezniki, dtugos¢ okoto 20cm.

ZNACZENIE PIERSCIENIC:
W PRZYRODZIE

e S pokarmem wielu zwierzat (kretéw, koséw, szpakéw, ryb)
e Przyczyniaja sie do tworzenia préchnicy i spulchniania gleby.

e Uczestniczg w oczyszczaniu wad.
DLA CZLOWIEKA

e Rureczniki stanowig pokarm dla ryb akwariowych.

o Zeliny pijawek pozyskuje sie substancje zapobiegajaca krzepnieciu krwi stosowang w
leczeniu choréb uktadu krazenia.

e Mogg powodowad straty w hodowli ryb — pijawki.

Temat (9): Podsumowanie wiadomosci z dziatu II - Od parzydetkowcow do
pierscienic.
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Temat (10): Cechy stawonogow.

TYP: STAWONOGI
GROMADY:

A.
B.
C.

SKORUPIAKI
PAJECZAKI
OWADY

Cechy stawonogdéw:

1.

w

10.
11.

12.

13.

Zyja we wszystkich $rodowiskach (woda, Iad, gleba, powietrze, a nawet jako pasozyty —
powierzchnie oraz wnetrze innych organizmow).

Pochodzg od pierscienic.

Ciato pokryte chitynowym oskoérkiem.

Maja zdolnos¢ linienia ( zrzucania pancerza) przez cate zycie tylko owady w fazie larwy i
poczwarki.

Oskorek ten stanowi zewnetrzny szkielet, do ktorego sg przytwierdzone miesnie
umozliwiajgce poruszanie.

Oskorek stawonogéw lgdowych chroni je przed utratg wody przez parowanie.

Majg zdolnos¢ zrzucania pancerza — linienie, oskérek nie powieksza sie wraz ze wzrostem
ciata stawonoga, dlatego musi by¢ co jakis$ czas wymieniany.

W ciele mozna zaobserwowa¢ podziat ciata na pierscienie, cho¢ u wiekszosci stawonogow
faczg sie one w wieksze odcinki ciata np. u krocionogéw wyodrebnita sie gtowa, a u owaddéw
gtowa, tutéw i odwtok.

Wiekszos¢ ma oczy ztozone zbudowane z tysiecy malerikich jednakowych oczek np. raki.
Obraz widziany takimi oczami sktada sie z kolorowych punktéw i plamek. U czesci wystepujg
oczy proste (np. u pajgkéw), ktére sg mate i btyszczace, a ich gtdwnym zadaniem jest ocena
intensywnosci o$wietlenia. Mucha ma oba rodzaje oczu jednoczesnie.

Otwarty uktad krazenia (krew wylewa sie z naczyn krwionosnych do jam ciafa).

Nazwa stawonogi pochodzi od charakterystycznej cechy przedstawicieli tego typu zwierzat —
majg one odndza ztozone z kilki czesci potgczonych ze sobg ruchomo za pomocg stawow.
Niektére odndza stuzg do chodzenia lub ptywania, inne sg przeksztatcone w czutki
odbierajgce informacje zwigzane z dotykiem, smakiem i wechem (np. u nadobnicy alpejskiej)
lub narzady gebowe stuzgce do pobierania pokarmu, czasami do walki o samice np. jelonek
rogacz.

Najwiekszym stawonogiem jest krab olbrzymi, ktéry zyje na dnie Oceanu Indyjskiego. Wazy
on okoto20 kg, a kazde jego odndze ma prawie 2 m dtugosci, najmniejsze sg roztocza zyjace
w kurzu domowym, majgce najwyzej p6t milimetra dtugosci.

Temat (11): Skorupiaki - stawonogi, ktére maja twardy pancerz.

SKORUPIAKI:

1.

Zyja w wodzie stodkiej (rak, oczlik rozwielitka-dafnia), stonej (krab, krewetka, homar,
langusta) i nieliczne na ladzie (stonoga, prosionek). Planktonowe to rozwielitka, dafnia, pakle
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10.

11.

12.

13.

14,

15.
16.

(osiadte, wytwarzajgce ochronne, stozkowate skorupki wapienne, wyglagdem przypominajgce
wulkany).
W wodzie sprawnie sie poruszajg kroczac lub ptywajac, a czasami prowadzg osiadty tryb
zycia.
Zywia sie pokarmem roélinnym lub zwierzecym. Wiele z nich to organizmy wszystkozerne,
niektére zywia sie planktonem a inne sg drapieznikami.
Pokryte stwardniatym, chitynowym pancerzem chronigcym przed uszkodzeniem, ma
zdolnos¢ linienia, wtedy rosng — taki wzrost nazywamy skokowym.
Ciato sktada sie z gtowotutowia i odwtoku.
Dwie pary czutkéw.
Najczesciej 5 par odndzy krocznych.
Na gtowotutowiu znajdujg sie oczy ztozone, dwie pary czutkédw i 5 par odnézy krocznych.
Maja liczne zréznicowane pod wzgledem budowy i funkcji odndza: gebowe — 3 p. —para
zuwaczek i dwie pary szczek, czutki- 2p-sa to narzady dotyki i smaku, kroczne-5p.,
odwtokowe, wachlarz — pozwala na wykonywanie gwattownych skokéw do tytu w sytuacji
zagrozenia.
Oczy ztozone osadzone na stupkach, dzieki czemu obserwujg teren wokét siebie, ma duze
pole widzenia.
Pierwsza para odndzy krocznych to szczypce, ktére stuzg do chwytania i przytrzymywania
pokarmu oraz do obrony przed drapieznikami.
Odwtok podzielony jest na segmenty potaczone ruchomo, dzieki czemu moze go podwijaé, na
nim sg odndza odwitokowe — do przenoszenia jaj i mtodych rakéw oraz do ptywania, ostatni
to wachlarz.
Oddychajg skrzelami.
Sa rozdzielnoptciowe, mtode pozostajg przez pewien czas pod opiekg matki, przechodzac
kolejne wylinki upodabniajg sie do osobnikéw dorostych.
Uktad wydalniczy — gruczoty zielone (metanefrydia) u podstawy drugiej pary czutkow.
Ciekawostki:
a. Rakzagrozony podwija gwattownie odwtok pod tutéw i na zasadzie odruchu ptynie
do tytu;
b. Krab porusza sie chodzgc bokiem za pomocg pieciu par odnézy;
Rozwielitka- 0,5 cm, przezroczysty pancerzyk, ptywa uderzajac silnie rozgatezionymi
czutkami;
d. Stonoga — skorupiak lgdowy, zyje pod kamieniami i w spréchniatym drewnie, 1cm
e. Rafy koralowe zamieszkuje krewetka czysciciel, ktora zjada pasozyty atakujgce inne
zwierzeta.
f. Pakle to zwierzeta osiadte, ich ciato jest ukryte w wapiennym pancerzyku
Homar wyglada jak duzy rak, chowa sie w szczelinach skalnych
Langusty — duze skorupiaki wéd stonych, podobne do rakdw, nie majg szczypiec,
majg grube i dtugie czufki.

s @

ZNACZENIE SKORUPIAKOW:

1.

2.
3.
4.

Stanowig pokarm dla zwierzat i ludzi.

Zjadajg liczne zwierzeta bezkregowe i nieliczne kregowce.

Przyspieszajg oczyszczanie sie wod (rozwielitki, pakle)

Wchodza z innymi zwierzetami w zwigzki przynoszace korzysci obu stronom np. pustelnik z
ukwiatem — protokooperacja (pustelniki zamieszkujg puste muszle slimakéw, na ich
powierzchni umieszczajg ukwiaty, ktérych parzgce czutki chronig je przed drapieznikami.
Pakle osadzajgc sie na kadtubach statkdw utrudniajg pokonywanie oporu wody, co powoduje
zwiekszenie zuzycia paliwa.
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Temat (12): Pajeczaki - stawonogi, ktore maja cztery pary odnozy.
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W o N oW!

11.

12.

13.

14.
15.

PAJECZAKI:
Wiekszos¢ pajeczakéw zyje na ladzie.
Nalezg do nich pajaki (krzyzak, topik — pajgk wodny), kosarze, roztocza, zaleszczotki,
skorpiony.
a. Kleszcz- las, tgka, pastwisko
b. Skorpion —rejony tropikalne i subtropikalne, liczny na pustyniach
c. Zaleszczotek —opadte liscie, szczeliny w korze drzew, zakurzone ksigzki w starych
bibliotekach
d. Swierzbowiec — pasozyt, zyje w naskdrku ssakow
e. Kosarz —taki, pola, zagrody, domostwa,
f. Topik — wody stojgce zbiornikéw stodkowodnych
Ciato sktada sie z gtowotutowia i odwtoku.
Na gtowotutowiu znajdujg sie oczy, dwie pary odndzy gebowych oraz cztery pary odndzy
krocznych.
4 pary pojedynczych oczu.
Okryte chitynowym pancerzem.
4 pary odnozy krocznych do poruszania i budowania sieci townej.

Brak czutkow.

Narzady gebowe to nogogtaszczki — do przytrzymywania zdobyczy, sq tez narzagdem dotyku
oraz szczekoczutki — do rozrywania pokarmu zaopatrzone w kolce jadowe.

. Na odwtoku gruczoty przedne, wydzielaja ciecz zastygajacag na powietrzu w nic, z ktérej za

pomocg grzebykdw na koricu odndzy tkajg pajeczyne., Sktada sie ona z nici okreznych —
lepkich i promienistych — nielepkich , po ktérych sie porusza.

Narzad oddechowy — ptucotchawki do ktérych prowadzg otwory na brzegach ciata —
przetchlinki.

Sg drapieznikami, zywig sie innymi stawonogami, ofiary chwytajg w sieé, wstrzykujg im jad
oraz owijajg przedza. Trawienie poza organizmem — do ciata ofiary wydzielajg soki trawienne,
by po pewnym czasie wyssac strawiony pokarm.

S rozdzielnoptciowe, rozwdj prosty.

Wydalajg za pomocg cewek Malpighiego.

Przeglad pajeczakéw:
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a) Pajak krzyzak buduje sieé codziennie rano.

b) Kosarze nie przeda pajeczyny, sg aktywne gtéwnie w nocy, odzywiajg sie zywymi i
martwymi roslinami oraz drobnymi zwierzetami. Majg dtugie nitkowate odndza. W
sytuacji zagrozenia mogg odrzucié niektdre z nich i ucieka¢ na pozostatych.

¢) Roztocza- niektére mikroskopijne roztocza zyjg w srodowisku wodnym, niewielkie
roztocze ladowe czesto wystepuje w naszych mieszkaniach, a ich odchody gromadzace
sie w kurzu sg przyczyna alergii wielu oséb. Do roztoczy nalezg kleszcze, ktére zywig sie
krwig zwierzat i ludzi. Przenoszg wirusy wywotujgce zapalenie opon mézgowych i
bakterie, ktére s3 przyczyng boreliozy. Przenoszg pierwotniaki, ktére u psow wywotuja
babeszjoze konczacy sie zazwyczaj Smiercia.

e Innym rodzajem roztoczy jest Swierzbowiec wywotujgcy chorobe skoéry zwang
sSwierzbem., pasozytuje na skérze cztowieka . Drazy w niej korytarze, co wywotuje
zaczerwienienie i swedzenie skory. Zarazi¢ sie mozna przez posciel i ubrania, z
ktérych korzystata chora osoba.

ZNACZENIE PAJECZAKOW

S3 elementem sieci pokarmowych.

Stanowig pokarm dla wielu gatunkéw zwierzat.

Sg sprzymierzericami cztowieka w walce z owadami szkodnikami, ktére niszczg uprawy.
Kleszcze przenoszg bakterie boreliozy oraz wirusy wywotujgce zapalenie opon mdézgowych.

vk wnN e

Swierzbowiec wywotuje chorobe zwang $wierzbem. Do zarazenia dochodzi przez kontakt z
osobg chorg np. przez podanie reki.

o

Roztocza kurzu domowego mogg wywotywac alergie.
7. Niektdre gatunki pajgkéw i skorpiondw wytwarzajg jad, ktéry moze by¢ dla cztowieka
Smiertelnie niebezpieczny.

Temat (13): Owady - stawonogi zdolne do lotu.

1. Zyja w $rodowisku ladowo — powietrznym i w wodach stodkich, nieliczne pasozyty.
Jest to najliczniejsza w gatunki gromada zwierzat wspotczesnie zyjgcych.
3. Maja zdolnos¢ aktywnego lotu dzieki skrzydtom, co pozwolito im opanowacé rézne srodowiska
zycia.
4. Rzedy owaddw:
a. Chrzaszcze (stonka ziemniaczana, biedronka siedmiokropka, chrabgszcz majowy,
ptywak zéttobrzezek);
b. Motyle (niepylak Apollo, bielinek kapustnik, paz krélowej, paz zeglarz).
c. Btonkéwki (osy, trzmiel, pszczoty, mrowki)
d. Muchéwki (much, baki, gzy).
5. Dziedzina nauki badajgca owady to entomologia.

N
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11.

12.

13.

14,

15.

16.
17.

18.

Ciato sktada sie z gtowy, tutowia i odwtoku.
Obecnos$¢ jednej pary czutkéw.

Obecnos¢ trzech par odnézy krocznych.
Pokryte chitynowym oskérkiem.

. Na gltowie:
a. Oczy ztozone — owady majg zdolnos$é rozpoznawania koloréw nierozrdznialnych dla
cztowieka, a ich oczy sg wyczulone na gwattowny ruch.
b. Czutki—to gtdwne narzady zmystow — dzieki nim rozpoznaje ksztatt i strukture
napotkanych obiektow oraz zapach i smak
c. Rdine typy aparatéw gebowych np. motyl odzywiajgcy sie nektarem kwiatow ma
aparat gebowy ssacy w postaci dtugiej rurki, mucha — lizgcy, komar — ktujgco — ssgcy.
Na tutowiu

a. Trzy pary odndzy — gtéwnie do chodzenia (konik polny — dobrze umiesnione tylne
odnodza — do skakania, turku¢ podjadek, zyjacy w glebie i drazacy w niej korytarze, ma
przednie odndza grzebne, a ptywak zéttobrzezek zyjacy w wodzie ma przednie
odnéza ptywne)

b. Skrzydta — dwie pary btoniastych (wazki, motyle), lub jedna para jest przeksztatcona
w twarde pokrywy (u chrzgszczy), u muchéwek — jedna para skrzydet, druga ulegta
redukcji, istniejg tez owady, ktére ze wzgledu na pasozytniczy tryb zycia utracity
skrzydfa np. wszy, pchty, pluskwy.

Sa rosdlinozerne np. $wierszcz, drapiezne np. modliszka, wszystkozerne np. turku¢ podjadek.
Na odwtoku u samcéw wystepuje narzad kopulacyjny, a u samic poktadetko — rurka stuzaca
do sktadania jaj. U niektérych owaddw np. pszczéti os, na odwtoku znajduje sie zadto, ktore
jest bronig przeciwko napastnikom.

Oddychajg tchawkami — cienkie rurki doprowadzajgce tlen do wszystkich Komorek ciata. Tlen
nie jest rozprowadzany przez krew.

Uktad krwionosny otwarty.

Narzad wydalniczy — cewki Malpighiego.

Owady sg rozdzielnoptciowe, zaptodnienie wewnetrzne, rozwéj ztozony z przeobrazeniem
zupetnym lub niezupetnym.

Przeobrazenie zupetne

Jajo larwa poczwarka---------==-==------ owad dorosty (imago)

Larwy nie sg podobne do postaci dorostej. Rdznig sie tez budowg i trybem zycia np. pedrak —
larwa chrabgszcza zyjgca w glebie, czerw — larwa much, pszczoty, gasienica — larwa motyla.
Poczwarka — powstaje z przeksztatconej larwy, nieruchoma, nie pobiera pokarmu, otacza sie
ostong zwanga kokonem. W kokonie nastepuje przeobrazenie postaci larwalnej w postac
dorosta.

Wystepuje u motyla, pszczoty, chrabaszcza, biedronki.

Przeobrazenie niezupetne

Jajo larwa postac dorosta (imago)

Larwa podobna do postaci dorostej, ale mniejsza, pozbawiona skrzydet i niedojrzata ptciowo.
Moze tez zy¢ w innym Srodowisku, niz owad dojrzaty. Larwa rosnie, przechodzi kolejne
linienia, z czasie przeksztatca sie w zdolnego do rozrodu dorostego owada. Takie
przeobrazenie wystepuje u konika polnego, Swierszcza, termita, wszy, patyczaka.

Niektore owady tworzg spoteczenistwa. W spotecznosciach pszczét wystepuja trzy
wyspecjalizowane grupy osobnikdw zwane kastami: krélowe, trutnie i robotnice.

Robotnice — budujg i naprawiajg gniazdo, opiekuja sie krélowg i larwami, przynoszg pokarm
Truten zaptadnia samice

28



Krélowa — jest podczas lotu godowego zaptadniana przez wielu samcéw raz w zyciu, co
wystarcza jej na cate Zycie, dzieki temu jest matka wszystkich pszczét w gniezdzie.
Owady spoteczne budujg gniazda. Owadami spotecznymi SA mréwki i termity.

19. Mimetyzm — jest d to zdolnos¢ upodabniania sie niektdorych zwierzat i roslin barwg ,
ksztattem do otoczenia lub innych zwierzat (roslin). Jest to jeden z mechanizmdéw obronnych
zwierzat oraz jeden ze sposobéw wabienia owaddw zapylajgcych przez rosliny.

20. Znaczenie owaddw

1) Saelementem sieci pokarmowych.

2) Zapylaja wiekszosc¢ roslin uzytkowych.(motyle)

3) Oczyszczajg glebe z martwych szczagtkdw organicznych, poprawiajg strukture
gleby, tworzg prochnice.(mréwki, zuk gnojowy)

4) Sg sprzymierzencami cztowieka w walce z ucigzliwymi dl niego szkodnikami
np. biedronki zjadajg mszyce zerujgce na roslinach uprawnych, a wazki
zjadajg komary i muchy.

5) Produkuja pewne surowce jak wosk, midd, jedwab.(pszczota, jedwabnik
morwowy)

6) Niszczg lasy, uprawy polowe i ogrodowe.(osnuja gwiazdzista, korniki, bielinek
kapustnik, stonka ziemniaczana, mszyce — wypijajg soki.)

7) Uszkadzajg i niszczg zapasy pozywienia, odziez (wotek zbozowy, macznik
miynarek, mél odziezowy)

8) Woyrzadzajg szkody w hodowli zwierzg np. giez bydlecy.

9) Sgroznosicielami réznych chordb, jak zarodZzcéw malarii — komar widliszek,

wesz gtowowa — tyfus, mucha — zarazki duru brzusznego.

czutki

glowa oczy

tutéw skrzydia

odndze
kroczne

¢
owad dorosty jaja larwa (czerw) poczwarka owad dorosty *
Przeobrazenie zupelne u muchy L laria o S o
Przeobrazenie zupetne przeobrazZenie niezupetne

WIE

Wije (Myriapoda) - podtyp stawonogéw charakteryzujacych si¢ obecnoscig wyraznie
wyroznionej glowy 1 wydtuzonego tutowia o wielu segmentach (od 10-180, chociaz nazwa
"Myriapoda" znaczy "dziesigciotysigconogie"). Na segmentach parzyste odn6za lokomocyjne,
czasem zroznicowane w zaleznos$ci od potozenia segmentu. Ostatni segment - telson -
pozbawiony odnozy.
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Temat (14): Mieczaki - zwierzeta, ktore maja muszle.

TYP: MIECZAKI
Gromady:
a. Slimaki
b. matze
c. gtowonogi
1. Cechg mieczakow jest miekkie ciato okryte muszla.
2. Ciato mieczakdw pokrywa $luz, ktéry chroni przed uszkodzeniem i utatwia poruszanie sie.
3. Wystepujg w wodach stodkich, stonych i na lgdzie.
4. Ciato podzielone zwykle na 3 czesci:

e Gtlowa, na ktérej znajdujg sie czutki a czesto takze oczy,

e Noga, czyli silnie umiesniony narzad ruchu,

o  Worek trzewiowy, ktéry zawiera wiekszo$¢ narzgdéw wewnetrznych
Muszla petni role szkieletu zewnetrznego.

SLIMAKI

1.

9.

Ciato skfada sie z gtowy, nogi i worka trzewiowego, okrytego pojedynczg , spiralnie skrecong
muszla.

Muszla jest wytworem ptaszcza okrywajacego worek trzewiowy, w ktérym znajduje sie
wiekszos$¢ narzadéw wewnetrznych, zapewnia $limakom przetrwanie suszy lub zimy.

Noga zbudowana jest z miesnia, stuzy do poruszania sie, u winniczka takze do kopania
dotkéw, w ktdérych sktada jaja.

Spodnia powierzchnia nogi wydziela $luz, ktéry utatwia poruszanie.

W gtowie znajduje sie mdzg, a na gtowie jedna lub dwie pary czutkdw, na dtuzszych sg
wyraznie wyodrebnione oczy, umozliwiajgce dostrzeganie zmian intensywnosci swiatta,
krétsze sg narzadem dotyku i wechu.

Otwor gebowy prowadzi do gardzieli, w ktérej znajdujg sie szczeka i tarka. Stuzg one do
pobierania oraz rozdrabniania pokarmu.

Jezyk pokryty tarkg do $cierania pokarmu roslinnego (u lgdowych).

Slimaki ladowe: winniczek i wstezyk oraz $limaki nagie: pomréw btekitny i wielki, $linik wielki
i szary

muszla

Slimaki stonowodne oddychaja skrzelami, a ladowe i stodkowodne np. btotniarka stawowa
ptucami.

10. Slimaki ladowe i stodkowodne sg obojnakami, a stonowodne rozdzielnoptciowe.
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11. Slimaki morskie wyrézniaja sie barwami i niezwyktymi ksztattami muszli. S wéréd nich
niebezpieczni drapiezcy np. stozki i rozkolce- paralizujg ofiary jadowitg wydzieling. Ich
ukaszenia mogg by¢ niebezpieczne nawet dla cztowieka. Jaskrawa barwa jest ostrzezeniem
dla drapieznikéw przed trucizng zawartg w ciele $limaka.

12. Przeglad slimakéw — podrecznik strona 73.

MALZE
1. Zwierzeta wodne
a. Stodkowodne : szczezuja, skéjka, racicznica
b. Stonowodne: przegrzebki, ostrygi, pertoptaw, (sercdwka, rogowiec, omutek,
matgiew- matze Battyku)

2. Ciato matza okrywa muszla sktadajaca sie z dwdch czesci, potaczonych wiezadtami. Szybkie
ruchy potéwek muszli umozliwiajg niektérym matzom ptywanie.

3. Wielko$s¢ 2mm — 140 cm. Najwieksza jest przydacznia nalezgca do najwiekszych
bezkregowcow $wiata i wazgca 400kg.

4. Prowadzg osiadty tryb zycia, przytwierdzone do skat (ostrga) lub zakopane w mule
(szczezuja). Wystaje jedynie tylny koniec ciata z dwiema rurkami zwanymi syfonami, ktére
stuza do pobierania pokarmu i usuwania niestrawionych resztek. Przez syfon wpustowy
wptywa woda bogata w tlen i pokarm, a przez wypustowy wyptywa woda z dwutlenkiem
wegla i niestrawionymi resztkami pokarmu.

5. Sktadaja sie z nogi i worka trzewiowego, brak gtowy, wiekszos¢ nie posiada oczu.

6. Noga umozliwia pefzanie, zagrzebywanie sie w dnie zbiornika lub przytwierdzanie sie do
podtoza.

7. Safiltratorami— pobierajg pokarm z wody za pomoca syfonu wpustowego, syfon wypustowy
do usuwania zbednej wody.

8. 0ddychajg skrzelami.

9. Niektdre matze jak racicznice i perfoptaw wydzielajg substancje, ktdra krzepnac tworzy nici —
tzw. bisior, stuzgcy do zakotwiczania sie w twardym podtozu.

10. Powstawanie perty:

Perty powstajg z wydzieliny stuzacej do ochrony organizmu przed drobnymi , obcymi ciatami
whikajacymi do wnetrza muszli. Wiekszos¢ gatunkéw matzy moze wytworzyé perte, lecz tylko
te, ktore sg tworzone przez zyjgce w tropikach pertoptawy maja czystg barwe i potysk.
e Drogocenna perta powstaje , gdy do wnetrza muszli dostanie sie obce ciato np.
ziarenko piasku.
e Matz broni sie odktadajgc wokot niego kolejne cieniutkie warstwy masy pertowej,
ktéra wyscielona jest od wewnatrz muszla.
e  Po kilku latach we wnetrzu muszli powstaje ISnigca perfa. Za najcenniejsze uwaza sie
niezwykle rzadkie, czarne perty.

11. Rola matzy:

- pokarm dla zwierzat i ludzi
- oczyszczajg wode.
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SERCE ™ MUSZLI

MIESIEN
ZWIERACZ

SYFON
WYRZUTOWY

PRZEWOD
POKARMOWY

ramiona
Z przyssawkami

Matz gfowondg
GLOWONOGI

1. Wystepujg w wodach stonych.

2. Naleza tu katamarnice (kalmary), oSmiornice, matwy, todziki.

3. Ciato zbudowane z gtowy i worka trzewiowego, brak nogi. Zamiast nogi maja lejek i
ramiona, zwykle zaopatrzone w przyssawki.

4. Majq wieniec ramion wokot otworu gebowego, ktére sg pokryte komodrkami odbierajgcymi
bodzce dotykowe i smakowe. Ramiona stuza do chwytania zdobyczy i pomagajg w ptywaniu.
Przyssawki utatwiajg chwytanie i przytrzymywanie ofiary.

5. U wiekszosci brak muszli lub ma ona postaé ptytki ukrytej wewnatrz ciata.

6. Otwér gebowy prowadzi do gardzieli wyposazonej w tarke oraz szczeki stuzgcych do
rozgryzania muszli i pancerzy zwierzat.

7. Oczy umozliwiajg doskonate widzenie ksztattdéw przedmiotéw i rozréznianie ich barw.

8. Prowadzg bardzo aktywny tryb zycia.

9. Przy poruszaniu sie wykorzystujg site odrzutu wody, wyrzucanej przez tzw. lejek znajdujacy
sie ponizej otworu gebowego, dzieki czemu mogg sie poruszac z duzg predkoscia.

10. Podczas ucieczki uwalniajg z gruczotu czernidtowego ciemng substancje, co chroni je przed
wrogiem.

11. Maja zdolnos$¢é zmiany koloréw ciata, co stuzy im do maskowania lub ostrzegania przed
niebezpieczenstwem np. rozdrazniona katamarnica — czerwona, zaniepokojona — niebieska.
Utatwia im to polowanie, odstraszanie wrogéw, wabienie partnera.

12. Uktad krwionosny otwarty.

13. Sg drapieznikami, zywig sie rybami, Slimakami, krabami.

14. Doskonaty wzrok i dobrze rozwiniety uktad nerwowy, widzg ksztatty i barwy.

15. Inteligentne, tatwo sie uczg.

16. Muszla kalmardw ulegta redukcji, pozostata im jedynie wewnetrzna ptytka w ksztatcie liscia.

ZNACZENIE MIECZAKOW:

vk whe

S waznym elementem sieci pokarmowych.

Matze sa filtratorami, biorg udziat w oczyszczaniu waéd.

Sa sktadnikiem pozywienia.

Matze — pertoptawy sg hodowane i wykorzystywane do wyrobu peret.
Niektére np. pomrowy wyrzadzajg szkody wsrdd roslin uprawnych lub niszczg
przechowywane warzywa i owoce.
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Temat (15): Podsumowanie wiadomosci z dziatu III - Stawonogi i mieczaki.
*materiaty dodatkowe

TEMAT: SZKARtUPNIE

Zwierzeta morskie , zyjg w morzach cieptych o duzym zasoleniu.

Naleza tu rozgwiazdy, jezowce, strzykwy, wezowidta, liliowce.

Symetria promienista.

Posiadajg szkielet wewnetrzny zbudowany ze zwigzkéw wapnia.

Maja uktad wodny — system kanatéw wypetnionych woda. Wypustki tego uktadu, mate ndzki
wychodzgce przez otworki na dolnej stronie ciata na zewnatrz, stuzg do poruszania sie po
dnie.

g 0O Y 1=

4. =3 6.

Szkarlupnie.

1. Liljpwiee pokwit (Pentscrinus capul medusae). /5 a odbyt, b ramiona, ¢ crulki, d pinnulae. A Lielich
ber ramion, widz. zgéry. — 2. Wedowidlo zielone (Unhinctis \nrcrs) 3., — 3. Strzykwa (Cucnmaria
olanci). Yy — 4, Rozwieruche rééuw- (Anx.d.:n mediterranea). 3/, S Je.wmec Jjadalny (Echinus
eseulentus). 4. Rozgwilazda (E:Mnnster sﬂlus)

TEMAT: CHOROBY PASOZYTNICZE

Pasozyt — to organizm zyjacy kosztem innego zywego organizmu

Pasozyty grozne dla zycia cztowieka:
Wiosien

Tasiemiec bablowcowy
Toksoplazmoza
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Tasiemiec bablowcowy

To jeden z najniebezpieczniejszy wsrod tasiemcow dla cztowieka, ktory wywotuje chorobe zwang bagblowica.. Dojrzata posta¢
tasiemca bytuje w jelicie cienkim u posredniego zywiciela z rodziny pséw, jakim jest pies, lis, wilk, pies dingo, kojot, itp. Osigga
niewielkie rozmiary, zaledwie od 2 do 5mm dfugosci.

Cykl rozwojowy tasiemca bgblowcowego w organizmie psa

Jaja tasiemca po dostaniu sie do zywiciela posredniego, jakim jest zwykle pies zakazajg jego uktad pokarmowy. Z jaj wylegajg
sie larwy - tzw. onkosfery, ktére naczyniami krwiono$nymi dostaje sie do narzgdéw wewnetrznych zywiciela. Po okresie rozwoju
rozwdj larw w stadium zwane bablowiec sg one wydalane z katem. Drogg pokarmowg dostajg sie do zywiciela ostatecznego,
Jjakim jest bydto, kozy oraz cztowiek.

Jak sie zarazamy?

Cztowiek zaraza sie zwykle za posrednictwem pséw. Typowg przyczyng jest nierozwazna pieszczota ze zwierzeciem —
caftowanie psa w pysk, co powoduje zblizenie ust do nosa, gdzie na okolicznych wtosach moga byc¢ przyczepione jaja tasiemca,
czy przez $line. Zrédtem zakazenia moga byé réwniez jaja tasiemca wydalone przez lisy na le$ne owoce. Oczywiscie ryzyko
Jjest niewielkie — totez po zjedzeniu niemytych jagéd w lesie nie powinni$my od razu biec do lekarza podejrzewajgc bgblowice.
Choroba nie rozwija sie od razu, a wskaznikowe badania krwi na obecno$¢ pasozyta mogg byc wiarygodne dopiero po kilku
miesigcach od zakazenia.

Objawy bablowicy

Po przeniesieniu sige do przewodu pokarmowego cztowieka jaja tasiemca bgblowcowego rozwijajg sie w larwy. Larwy mogg
usadawiac sie niemal w kazdym narzgdzie ciata ludzkiego, gdzie sie rozrastajg sie wytwarzajgc torbiele. Objawy i przebieg
choroby zalezg od miejsca usadowienia torbieli larwalnych, ich iloSci i wielko$ci. Najczesciej torbiele rozwijajg sie w watrobie,
ptucach i mézgu, ale mogg tworzyc sie rowniez w nerkach, $ledzionie, kosciach i oku. Jezeli torbiel usadawia sie w watrobie,
moze dac objawy pobolewania w prawym podzebrzu, ogdlnego ztego samopoczucia, a w przypadku ucisku na drogi Zéfciowe
réwniez zofttaczki. Larwy tasiemca moggq wykazywac réwniez cechy nowotworu zto$liwego dajgc odlegte przerzuty i prowadzgc
szybko do wyniszczenia organizmu.

Leczenie bgblowicy

Leczenie farmakologiczne polega na przyjmowaniu przez dfugi okres czasu lekéw niszczacych tasiemca i jego larwy (np.
albendazol). Ponadto moze byc niezbedne chirurgiczne usuwanie zaatakowanych tkanek.

Niezbedna higiena

Unikajmy liznig¢ i catowania swego domowego zwierzecia! Przed zbiorami czarnych jagéd (jagoéd boréwki czernicy) -
niezaleznie od tego, jak realne jest to zagrozenie — warto doktadnie umyc¢ zakurzone owoce, réwniez ze wzgledu na inne
zarazki.

Toksoplazmoza ) — pasozytnicza choroba ludzi i zwierzqt spowodowana zarazeniem pierwotniakiem Toxoplasma gondii
Zywicielem ostatecznym sq koty domowe i niektore kotowate Zywicielem posrednim zas wszystkie ssaki tgcznie z cztowiekiem oraz ptaki.

Mozna wyroznié kilka typow toksoplazmozy:

®  zewzgledu na sposob zarazenia: nabytq lub wrodzong

®  zewzgledu na wystepujgce objawy: objawowq lub utajong.

Drogi zarazenia: toksoplazmoza nabyta - spozywanie surowego lub niedogotowanego migsa, nieprzegotowanego mleka, niemytych owocow
z ogrodu, po ktorym chodzq zarazone zwierzeta; toksoplazmoza wrodzona - przejscie pasozyta na ptod przez tozysko.

Swieze zarazenie u osoby z prawidlowq odpornosciq jest zazwyczaj bezobjawowe.

W postaci wrodzonej objawy zalezq od zaawansowania cigzy w chwili zakazenia matki. Wynika stqd ich zroznicowanie. Charakterystyczna
triada objawow tzw. triada Sabina i Pinkertona, do ktorej nalezq matogtowie i (lub) wodoglowie zapalenie siatkowki oraz naczyniowki, a
takze zwapnienia srodmozgowe wystepuje w ok. 30% przypadkow. Towarzyszy jej czesto znacznego stopnia opoznienie rozwoju umystowego.

Glownym zZrodlem zarazenia kotow jest polowanie na drobne gryzonie (i oczywiscie ich zjadanie). Ograniczenie swobody kota poza domem
zapobiega przenoszeniu si¢ infekcji z innych zwierzqt, co znowu chroni nas przed infekcjq.

W obecnym stanie badan wynika, ze glowng przyczyng (70%) jest surowe lub niedogotowane migso. Wstepnie badajgcym od 10 lat udalo sie
ustali¢, ze po zamrozeniu go gleboko lub "gotowaniu” powyzej 20 minut w temp. 60 stopni Celsjusza pierwotniak zanika.

ZASADY PROFILAKTYKI CHOROB PASOZYTNICZYCH:
1. niejedzenie niemytych owocow, surowego, niedogotowanego lub niezbadanego przez
weterynarza mig¢sa
2. Unikanie picia nieprzygotowanej wody.
Korzystanie z wytacznie czystych recznikow, wlasnej bielizny i poscieli.
4. Unikanie przez kobiety w cigzy kontaktéw z kotami.

(98]
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Pasozyt Sposob zakazenia Miejsce Objawy
bytowania
Wiosien Zjedzenie niezbadanego Najpierw jelito Wysoka goragczka, bol
migsa wieprzowego lub cienki, pozniej migsni, bol brzucha,
migsa z dzika miesnie obrzek twarzy
Glista ludzka | Spozycie wody, warzyw lub | Jelito cienkie Ostabienie, zawroty
owocow skazonych jajami glowy, kaszel,
nadmierna pobudliwosé,
obrzgk twarzy
Owsiki Zakazone jajami posciel, Jelito grube Swedzenie odbytu,
recznik, deska sedesowa utrata taknienia,
nerwowos¢
Giardie Potknigcie cyst , ktore Jelito cienkie Bole brzucha, nudnosci
(lamblie) znajduja si¢ w
zanieczyszczonej fekaliami
wodzie.
Tasiemiec Kontakt z psami, brudne Watroba, ptuca, Zaleza od
bablowcowy | owoce lesne mozg, nerki, zaatakowanego narzadu,
Sledziona, kosci, | ogolne zte
oko samopoczucie, bole i in.
Tasiemiec Zjedzenie niezbadanego, Jelito cienkie Ostabienie, chudnigcie,
uzbrojony i niedogotowanego mig¢sa bole brzucha, nudnosci,
nieuzbrojony | wieprzowego lub wotowego wymioty, biegunka
Toksoplazma | Zjedzenie surowego migsa, krew Powigkszenie weztow
kontakt z odchodami chlonnych, utrata
zarazonego kota, zjedzenie wzroku, shuchu,
niemytych owocow, uposledzenie umystowe
przejscie pasozyta przez (u dzieci zarazonych
tozysko do ptodu przez matki)
Motylica Zanieczyszczona woda, Watroba Bole glowy, ostabienie,
watrobowa niemyte warzywa i owoce nudnosci, pokrzywka,
brak taknienia, goraczka
Petzak droga pokarmowa poprzez jelito grube zapalenie jelita
czerwonki spozycie cyst polaczone z
owrzodzeniem, krwawa
biegunka, bole brzucha,
wymioty
rzesistek kontakty seksualne, wspdlny | drogi zapalenie pochwy,
pochwowy recznik, deska sedesowa moczoplciowe z6ttozielona wydzielina,
pieczenie sromu, u
mezczyzn mleczny
wyciek z cewki
moczowej, czeste parcie
na mocz
kleszcz spadaja z drzew skora borelioza, odkleszczowe

zapalenie opon
moézgowych (przenosza
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bakterie, wirusy,
pierwotniaki)

swierzbowiec | reczniki, posciel naskorek r6zowe korytarze
wypehiajace si¢ szaro —
czarnym kaltem
pasozyta, $wiad

TEMAT(16): POWTORZENIE WIADOMOSCI O BEZKREGOWCACH.

1. Omow rodzaje i funkcje tkanki nabtonkowej.

2. Opisz zwigzek budowy z funkcjami w réznych typach tkanki fgczne;j.

3. Wymien funkcje krwi.

4. Omow zwigzek budowy neuronéw z petniong przez nie funkcja.

5. Scharakteryzuj gabki.

6. Poréownaj budowe polipa i meduzy.

7. Omow sposéb pobierania pokarmu przez parzydetkowce.

8. Opisz, w jaki sposdb tasiemce przystosowaty sie do pasozytniczego trybu zycia.
9. Woyjasnij, dlaczego glista ludzka nie ulega strawieniu w uktadzie pokarmowym cztowieka.
10. Poréwnaj uktad pokarmowy wyptawka i glisty ludzkie;j.

11. Wyijasnij, dlaczego pasozytnicze ptazirice produkujg bardzo duze ilosci jaj.
12. Omoéw znaczenie ptazinicdw i nicieni.

13. Omoéw przystosowania dzdzownicy do zycia w glebie.

14. Wyjasnij, do czego stuzg szczecinki, ktére znajdujg sie na ciele dzdzownicy.
15. Podaj charakterystyczne cechy zamknietego uktadu krwionosnego.

16. Wymien przystosowania pijawek do pasozytniczego trybu zycia.

17. Oméw znaczenie dzdzownic w rolnictwie.

18. Wymien charakterystyczne cechy stawonogdéw.

19. Podaj réznice miedzy rozwojem z przeobrazeniem zupetnym i niezupetnym.
20. Wskaz podobieristwa i réznice w budowie slimaka, matzy i gtowonoga.

21. Opisz znaczenie mieczakdéw w przyrodzie.

22. Rozwiaz test dotyczacy bezkregowcow z podrecznika str. 153-154.
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DZIAL IV

KREGOWCE ZMIENNOCIEPLNE

TEMAT(17): Porownanie bezkregowcow i kregowcow.

Cechy kregowcéw:

ok wnNR

Posiadajg szkielet osiowy ztozony z czaszki i kregostupa.

Czesci ciata: gtowa, tutéw, ogon.

Ciato pokryte wielowarstwowg skorg.

Uzebienie heterodontyczne (zrdéznicowane) na siekacze, kty, przedtrzonowe i trzonowe.
Uktad krwiono$ny zamkniety.

W gtowie mdzg i narzady zmystéw: wzroku, stuchu, réwnowagi, wechu, smaku, na ciele
dotyku.

Tutéw zawiera narzady wewnetrzne zaopatrzony w 2 pary koniczyn.

Ciato pokryte wielowarstwowg skéra.

Oddychajg skrzelami— wodne i ptucami — lgdowe.

. Do kregowcdw nalezg gromady: ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki.
. Gady, ptaki i ssaki sg owodniowcami, gdyz wytwarzajg btony ptodowe: owodnie, omocznie i

kosméwke; ryby i ptazy nalezg do bezowodniowcdéw, gdyz nie wytwarzajg bton ptodowych.

. Ryby, ptazy, gady — zmiennocieplne.
. Ptaki, ssaki — statocieplne.

Zmiennocieplne, to takie, ktérych temperatura ciata zmienia sie wraz z temperatura
otoczenia.

Statocieplne to takie, ktére utrzymuja stata temperature ciata niezaleznie od temperatury
otoczenia.

Poréwnanie budowy ciata bezkregowcdw i kregowcdw — rys.

serce

1 tet- struna

nica grzbie-
grzbie towa
-towa St

jelito

szkielet

Zewn.

Cecha Bezkregowce Kregowce
Pokrycie ciata Jednowarstwowy nabtonek Skéra ztozona z dwéch warstw
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Szkielet

Zewnetrzny lub brak wewnetrzny

Uktad krwionosny Najczesciej otwarty zamkniety

TEMAT(18): Ryby - kregowce srodowisk wodnych.

Ichtiologia - to nauka o rybach

Ryby to najliczniejsza grupa zwierzat kregowych.

Cechy ryb:

1. Wystepowanie — wody stodkie : (karp, leszcz, lin, ptoé, pstrag) i stone (Sledz, dorsz, makrela,
tosos$). Najwieksze bogactwo w strefie przybrzeznej i otwartej toni wodne;j.

2. Podziat

a. Kostne (kostnoszkieletowe) —ich szkielet jest zbudowany z tkanki kostnej, posiadaja
pecherz ptawny, ktéry jest narzgdem hydrostatycznym umozliwiajgcym zmiane
gtebokosci zanurzenia, naleza tu: dorsze, pstragi, karpie.

b. Chrzestne (chrzestnoszkieletowe)- ich szkielet zbudowany jest z tkanki chrzestnej, brak
pecherza ptawnego, aby nie opas¢ na dno nieustannie ptywajg. Nalezg tu rekiny i
ptaszczki.

3. S3zmiennocieplne- tempo proceséw biologicznych zalezy od temperatury otoczenia
(temperatura organizmu zalezy od temperatury srodowiska zewnetrznego) np. ustniczek
cieptolubny, dorsz zimnolubny.

4. Budowa:
a.
b.

s o

Optywowy ksztatt ciata

Pokryte tuskami utozonymi dachéwkowato i $luzem dzieki czemu jest mocne,
elastyczne, tuski chronig przed uszkodzeniami, utatwiajg poruszanie sie,
pokonywanie oporu wody podobnie jak $luz.

Czesci ciata: gtowa, tutéw, ogon, brak szyi (gtowa jest sztywno potaczona z tutowiem,
co utatwia pokonanie oporu wody)

Ptetwy:

«»* Parzyste: piersiowe i brzuszne — stuzg do utrzymania réwnowagi,
odgrywaja role statecznikdw (zapewniajg wiasciwg pozycje ciata), do
zmiany kierunku ruchu i zatrzymania sie w miejscu, sterujg ciatem.

¢ Nieparzyste: grzbietowa, odbytowa, ogonowa —pomagajq utrzymac
réwnowage, a ogonowa stanowi naped ryby, zmniejsza zawirowania
wody

Linia boczna — narzad zmystu odbierajacy drgania i zawirowania wody, kierunek i
szybkos¢ ruchéw wody.

Pecherz ptawny — narzad hydrostatyczny regulujgcy gtebokos¢ zanurzenia ryby w
wodzie.

Oczy bez powiek, bo nie sg narazone na wysychanie.

Ruchy pokryw skrzelowych zapewniajg staty przeptyw wody prze skrzela.
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Rysunek:

\ pletwa grzbietows
poknpwa skrzelowa R T = pletwa ogonowa

Muszceowa

1

]

i platwa

! | piersiows -

. |

' pletws |

1 i brruszna .

S ) S
glowa ogon

Oddychajg skrzelami, tlenem rozpuszczonym w wodzie. Wymiana gazowa u wielu ryb odbywa
sie takze przez skore.

Skrzela zbudowane sg z tuku skrzelowego i cienkich blaszek oplecionych gestg siecia

wiosowatych naczyni krwiono$nych.

Skrzela sq umieszczone w komorach skrzelowych po bokach gtowy. Z zewngqtrz okrywajq je

pokrywy skrzelowe. Wymiana gazowa odbywa sie w skrzelach . Tlen pochodzi z wody

pobieranej przez otwdr gebowy, przenika do krwi i jest doprowadzany do wszystkich komdrek

ciata. Do wody oddawany jest Co2, ktéra pod pokrywami skrzelowymi wyptywa na zewngqtrz.
Ryby sg jajorodne, jaja ryb to ikra, zaptodnienie zewnetrzne (poza organizmem samicy - w
wodzie), okres godowy ryb to tarto, miejsce sktadania jaj — tarlisko. Na ogét nie opiekujg sie
potomstwem, ale np. samce ciernikéw budujg gniazda i opiekuja sie narybkiem, pielegnice
przechowuja i chronig zaptodniong ikre i narybek w jamie gebowej, konik morski nosi
zaptodniona ikre w specjalnej komorze na brzusznej stronie ciata i opiekuje sie narybkiem.
Iglicznia — samiec w komorze legowej po brzusznej stronie przechowuje ikre a potem miode.
Koniki potrafig poruszac jednym i drugim okiem niezaleznie od siebie i zmieniac kolor ciata jak
kameleon. Samce sq monogamiczna — majq jednego partnera.

W czasie tarta samice sktadajq jaja, zwane ikrq, a samce polewajq je mleczem - nasieniem

zawierajgcym plemniki . Do zapfodnienia dochodzi w wodZzie. Istniejq tez gatunki Zyworodne
np. rekiny, u ktdrych zaptodnienie jest wewnetrzne.
Wedréwki ryb — niektdre ryby , aby ztozy¢ ikre , odbywajg dtugie wedréowki na tarlisko np. toso$
z morza ptynie w gére rzeki, by tam w czystych i bogatych w tlen wodach odby¢ tarto, po czym
ginie, wegorz zas z rzek ptynie do Morza Sargassowego i tam sktada ikre.

8. Uktad krwionosny

zamkniety, jeden obieg krwi ,

serce sktada sie z przedsionka i
przedsionsk komory , wystepuje zatoka
zylna i stozek tetniczy,
wymiana gazowa odbywa sie
w skrzelach i komoérkach ciata.
Rysunek;

aorta

brzuszria | i
|

komora —g :

przedsionek - B

co, O, |t

%J komora

S = =) opuszka tetnicza

Schemat budowy Budowa serca
uktadu krwionosnego ryby kostnoszkieletowej
ryby kostnoszkieletowe]



9. Wydalanie — nerki

TEMAT(19): Przeglad i znaczenie ryb.

Ryby rdznig sie

Rozmiarami
Ubarwieniem
Ksztattem ciata
Zachowaniem

Trybem zycia

1. Rdznorodnos¢ barw i ksztattdw ma znaczenie maskujgce (kamuflaz) i odstraszajgce, jest
zwigzane z trybem zycia.

a.

Optywowy ksztatt ciata majg ryby ptywajgce w toni wodnej, szybko ptywajgce np.
tunczyk.

Sptaszczone ciato wystepuje u ryb zyjacych przy dnie, przykryte piaskiem stajg sie
niewidoczne dla drapieznikow np. patelnica

Wydtuzone, walcowate, bocznie sptaszczone ciato majg ryby zyjace wsrdd gestych
roslin lub wsrdd skat, dzieki czemu mogg szybko ptywac i zwinnie omijaé przeszkody
np. murena.

2. Ryby zyjg samotnie lub skupiajg sie w stada zwane tawicami np. $ledzie, makrele.
3. Zywig sie pokarmem roslinnym lub zwierzecym

a.

Rodlinozerna - duze, ptaskie, szerokie zeby, pozywienia poszukujg w strefie
przybrzeznej lub przy dnie;

Drapiezne - ostro zakoniczone zeby tzn., ze ofiara jest rozszarpywana, szeroko
otwierajacy sie otwér gebowy — jest potykana w catosci; atakujg z zasadzki cicho
wyczekujac lub przez szybki atak np. zartacz, , zaglica — najszybsza ryba swiata
(110km/godz.) atakuje ryby dtugim ostrym wyrostkiem,

skorpena — liczne kolce jadowe do ataku, maskujgce ubarwienie i ksztatt ciata — obrona
przed wrogiem

ptaszory - silnie rozwiniete ptetwy piersiowe pozwalajg im szybowac przez kilkanascie
metrow ponad powierzchnig wody, co umozliwia ucieczke przed drapieznikiem,
pensetnik dwuoki — czarna plama w tylnej czesci ciata wprowadza w btgd drapeznika.
Zywiace sie planktonem maja w jamie gebowej liczne wyrostki filtracyjne np. rekin
wielorybi.

4. Ksztatt ptetw sSwiadczy o trybie zycia: dtugie waskie ptetwy piersiowe i ogonowa oraz gteboko

wciete— szybki ptywak np. tuiczyk, duze , szerokie ptetwy — wolny ptywak np. sum, ciernik

Zyjace przy dnie.

5. ZNACZENIE RYB W PRZYRODZIE

e Utrzymuja rownowage biologiczng, gdyz regulujg liczebnos¢ organizmdw, ktérymi sie zywig
i dla ktérych same sg pokarmem.

e Niektére ryby wchodzg z innymi organizmami w zwigzki, ktére przynosza korzysé, co
najmniej jednemu partnerowi np. babka i krewetka — ryba korzysta z norki wykopanej przez
krewetke, sama natomiast broni schronienia i ostrzega krewete przed niebezpieczenstwem.
Innym przyktadem jest rekin i podnawka — ryba przyczepia sie do brzusznej strony rekina,
korzysta z resztek jego pokarmu i ma szybszy transport.
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6. ZNACZENIE RYB DLA CZtOWIEKA

Sg zrédtem miesa bogatego w witaminy A i D oraz sole minerale gtownie wapnia i
fosforu

Kawior (spozywana ikra ryb) — czerwony z tososi, czarny — z jesiotréow

Tran —wykorzystywany w leczeniu niedoboru witaminy D

Produkcja zelatyny, kleju, maczki rybnej (karma dla zwierzat)

Sq wskaznikami czystosci wody

Hobby — hodowane w akwariach

Czesc jest niebezpieczna dla cztowieka np. rekiny, skorpeny

7. Gtéwne zagrozenia

Zanieczyszczeni wod
Osuszanie terendw
Odtawianie zbyt duzej ilosci ryb

8. Sposoby ochrony ryb:

Poprawianie stanu czystosci wod

Utrzymywanie w dobrym stanie zbiornikéw wodnych

Odnawianie zniszczonych zbiornikéw wodnych

Kontrolowanie potowéw ryb morskich i stodkowodnych

Okresy ochronne, gdy nie mozna towic¢ ryb zanim nie osiggng odpowiednich rozmiaréw
Ochrona gatunkowa — ryb danego gatunku nie wolno zbija¢, chwyta¢, przetrzymywaé w
niewoli, ptoszy¢, niszczyé miejsc, w ktérych zyja.

9. Ryby Battyku

W otwartej toni wodnej: $ledzie, szproty, dorsze, makrele

W ptytkich wodach przybrzeznych: iglicznie, wezynki

Piaszczyste dno: fladry, turboty, gtadzice i sole

Ryby dwusrodowiskowe — zyjg w morzu oraz rzekach i jeziorach —tososie i wegorze.

10. Ciekawostki: Ryby dwudyszne - zamieszkujg wody stodkie Australii, Afryki i Ameryki
Potudniowej, cho¢ formy kopalne zyty takze w morzach (np. w triasie). Charakteryzujg sie
czesSciowa redukcja skrzeli i podczas okresow suchych (suszy) zagrzebuja sie w mule, otaczajg
kokonem z zasychajgcego $luzu i zapadajg w odretwienie (kopalne nory dwudysznych znane od
dewonu); oddychajg wowczas tylko za pomocg przeksztatconego pecherza ptawnego, ktéry
petni funkcje prymitywnych ptuc potaczonych z przetykiem (jest to rozwigzanie anatomiczne
pierwotne dla kregowcdéw szczekowych). Dwudyszne ryby posiadajg takze oddzielny krwiobieg
ptucny.

TEMAT(20): Plazy - kregowce wodno - ladowe.

Herpetologia to — nauka o ptazach i gadach.

Pochodzenie —przodkiem jest ichtiostega - forma rybio — ptazia, wystepowata okoto 375
lat temu, 1m dtugosci, ciato ksztattem przypominato rybe, ale zamiast ptetw mocne
konczyny do poruszania sie po lgdzie .

Zyja czesciowo w wodzie, czeéciowo na ladzie (aksolotl — salamandra pochodzaca z
Meksyku cate zycie spedza w wodzie, a ropuchy na ladzie- tylko na rozréd wracajg do
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10.

wody). Zyja w miejscach wilgotnych, zacienionych, ich cykl zyciowy jest $ciéle zwigzany ze
Srodowiskiem wodnym.
Sg zmiennocieplne, na okres zimy zapadajg w stan hibernacji — odretwienia zimowego,
zwalniajg procesy metaboliczne, zime przebywajg zagrzebane w piasku, mule, w norach,
pod korzeniami drzew, w stertach gatezi.
Sposdb poruszania — skacza , ptywaja, wspinajg sie, a niekiedy nawet latajg wykorzystujac
umiejetnosci lotu slizgowego.
Dobrze rozwiniete narzady zmystow: stuchu, wechu, dotyku.
Budowa:

A. Czesci ciata: gtowa, tutéw, dwie pary koniczyn , brak szyi
Ciato pokryte cienkg skérg , w ktérej sg gruczoty sluzowe
Oczy pokryte powiekami (nawilzajg i chronig oczy na ladzie)
Nozdrza zamykane klapkami na gérnej czesci gtowy
Dtugi, lepki, jezyk do chwytania owadéw
Konczyny przednie i tylne umozliwiajgce sprawne poruszanie sie na ladzie i
ptywanie w wodzie.
Przystosowania ptazéw do zycia na lgdzie:

» 0Oddychanie ptucami i przez skére(potozenie naczyn krwionosnych w nagiej,
wilgotnej skérze)
Wilgotna skéra ($luz) zabezpiecza przed wysychaniem
Konczyny tylne dtuzsze od przednich umozliwiajgce skakanie
Powieki nawilzajg i chronig
Oczy pozwalajg obserwowac otoczenie
Dtugi, lepki jezyk do chwytania owaddéw
Przystosowania ptazéw do zycia w wodzie

» Optywowy ksztatt ciata

> Sluz pokrywajacy ciato

» Palce koniczyn tylnych spiete btong ptawng (zwiekszajg powierzchnie, pokonuja

opor wody podczas ptywania)

» Rozmnazanie w wodzie
Oddychajg workowatymi ptucami o matej powierzchni oddechowej i przez skére. Larwy
ptazéw oddychajg skrzelami.
Ptazy s3 jajorodne, zaptodnienie zewnetrzne (w wodzie), jaja — skrzek, rozwoj ztozony —
larwa kijanka. Samica sktada jaja w wodzie(sg one otoczone galaretowatg ostong ,
wrazliwg na brak wody), samce polewajg je nasieniem zawierajgcym plemniki , dochodzi
do zaptodnienia w wodzie — zaptodnienie zewnetrzne, wylega sie larwa — kijanka, ktéra
ma ogon, a nie ma konczyn. Stopniowo zanika jej ogon i pojawiajg sie konczyny, najpierw
tylne, pdzniej przednie, zanikajg skrzela a pojawiajg sie ptuca.
Poréwnanie kijanki i zaby

mmooOw

YVVVYY

Kijanka zaba

Zyje w wodzie , ptywa na ladzie, skacze

Ksztatt —wydtuzony okragty

Oddycha skrzelami ptucami

Brak koriczyn konczyny

Dtugi ogon brak

Linia boczna brak

Odzywia sie drobnymi organizmami planktonowymi drapieznik(owady, slimaki)

42



W komorze krew odtlenowana

Wiekszos¢ ptazéw nie opiekuje sie potomstwem. Wyjatki — grzbietoréd amerykanski —
samica nosi jaja w zagtebieniach skoéry na grzbiecie; petowka babieniec wystepujgca w
zachodniej czesci Europy — samiec nosi sznury rozwijajacych sie jaj owiniete wokot
koriczyn tylnych.

Uktad krwionosny zamkniety, dwa obiegi krwi: maty — ptucny (zaopatruje krew w tlen) i duzy — obwodowy ((dostarcza pokarm i tlen do komérek ciata a odprowadza

produkty przemiany materii). Serce sktada sig z dwéch przedsionkéw i jednej komory, co sprawia, ze krew natlenowana i odtlenowana w pewny stopniu si¢ miesza.

i natlenowana mogg sig mieszac tkanki i narzady ciata

12.
13.

W szkielecie brak klatki piersiowej, w oddychaniu pomaga dno jamy gebowo — gardzielowej.

Czaszka potaczona z kregostupem za pomoca dwdch klykci potylicznych , co umozliwia ruch gtowy w jednej ptaszczyznie.

TEMAT(21): Przeglad i znaczenie ptazow.

N

W Polsce wystepuje 17 gatunkdéw ptazédw, wszystkie chronione.

Ptazy réznig sie ksztattem ciata, wystepowaniem oraz dtugoscig ogona i konczyn.
Podziat

Rzedy:

A. Ogoniaste: traszki (grzebieniasta, gérska, karpacka, zwyczajna) i salamandry
(plamista), majg walcowate, wydtuzone ciato i ogon przez cate zycie, koriczyny
jednakowej dtugosci

B. Bezogonowe: zaby (wodna, moczarowa, jeziorkowa, trawna), ropuchy (szara,
paskdéwka, zielona), kumaki (gorski, nizinny), rzekotki (drzewna), dorosli
przedstawiciele nie majg krotkie, szerokie i krepe ciato pozbawione ogona, ich
tylne konczyny sg zazwyczaj dtuzsze od przednich

C. Beznogie -marszczelce (pier$cieniowaty) —majg wydtuzone robakowate ciato,
podzielone na segmenty, ich cecha charakterystyczng jest brak koriczyn.

Sg drapieznikami, w czasie polowania postugujg sie zmystem wzroku, majg dtugi, lepki
jezyk do chwytania ofiar, szeroki otwér gebowy, dzieki czemu mogg potykaé swoje ofiary
w catosci. Zywig sie gtéwnie pierécienicami, $limakami, drobnymi kregowcami.

Ropucha w skérze ma brodawki zawierajgce gruczoty jadowe, a skéra zaby jest gtadka
ponadto ma wyjatkowo dtugie koriczyny tylne umozliwiajgce skakanie. Konczyny ropuchy
sg krétsze wykorzystywane do kroczenia.

Grzebiuszka ziemna ukrywa sie w norach, jest aktywna noca.

Rzekotka drzewna zyje wsrdd gatezi drzew i krzewdw. Przylgi na palcach ufatwiajg
wspinanie sie po gateziach drzew. Maskujgce zielone ubarwienie ciata.

Kumaki — brzuszna strona ciata ma jaskrawe pomaranczowe, zétte lub czerwone
ubarwienie odstraszajgce wroga. Skéra grzbietu zawiera brodawki z gruczotami
jadowymi.
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9. Biologiczna walka ze szkodnikami — polega na zwalczaniu za pomocg naturalnych wrogéw
np. kruszynek zwalcza omacnice- motyla, ktérego gasienice zerujg na pedach kukurydzy.
Czasami zwierzeta uzyte do zwalczania szkodnikdw same stajg sie szkodnikami,
nadmiernie sie rozmnazajg np. ropucha olbrzymia w Australii nie zwalczata szkodnikéw
trzciny cukrowej, lecz sama stata sie szkodnikiem.

10. ZNACZENIE PtAZOW W PRZYRODZIE

e Sg pokarmem dla innych zwierzat i zjadajg inne organizmy w ten sposéb
utrzymujg réwnowage biologiczng.

11. ZNACZENIE PLAZOW DLA CZLOWIEKA

e STANOWIA OCHRONE DLA ROSLIN UPRAWNYCH, GDYZ ZYWIA SIE OWADAMI |
SLIMAKAMI

e S3 pozywieniem mieszkancéw niektdérych krajow

e Sg wskaznikami czystosci sSrodowiska - gleby i wody.

12. Gtéwne zagrozenia ptazéw
e Zanieczyszczenie Srodowiska
e Niszczenie zbiornikdw wodnych

13. Sposoby ochrony ptazéw
e Tworzenie nowych oczek wodnych i ochrona juz istniejgcych
e Ochrona gatunkowa
e Tunele pod drogami, ktérymi wedrujg ptazy
e Tablice ostrzegawcze dla kierowcéw
e Przenos$ne ogrodzenia zatrzymujgce ptazy i umozliwiajgce schwytanie ich i
przeniesienie na drugg strone drogi.

TEMAT(22): Gady - kregowce, ktore opanowaty lad.

Gady to zwierzeta typowo lgdowe o czym zadecydowaty nastepujgce cechy: sucha, pokryta
tuskami skéra chronigca je przed nadmierng utratg wody oraz sktadanie na lgdzie jaj,
zabezpieczonych przed wyschnieciem btonami ptodowymi i skérzastg skorupg, oddychaja
ptucami lepiej rozwinietymi, niz u ptazéw — zabezpieczajg odpowiednig wymiane gazowa,
wyksztatcity silnie umiesnione konczyny zakoriczone pazurami co umozliwia zwinne
poruszanie sie, ponadto czesto sg one wyspecjalizowane np. waranéw do kopania, gekondéw
— do wspinania sie po gtadkich powierzchniach.

Wiekszo$¢ gaddw spedza cate zycie na ladzie np. jaszczurki. Znane sg tez gatunki zyjgce w
wodzie np. niektdére zétwie lub sSrodowisku wodno — Ilgdowym np. krokodyle.

S3 zmiennocieplne, zapadajg w stan odretwienia, regulujg temperature ciata przez
wygrzewanie sie na storicu, wchodzenie do wody lub chowanie sie w szczelinach skat

Ciato okrywa pancerz ztozony z tusek lub ptytek kostnych chronigcych przed nadmiernym
wyparowywaniem wody i uszkodzeniami.

Pancerz co pewien czas zostaje zrzucony — linienie i wtedy zwierze rosnie.

Jaszczurki w sytuacji zagrozenia maja zdolnos$¢ odrzucania ogona, a potem jego regeneracji.
Ciato skfada sie z gtowy, tutowia, koniczyn i ogona.

Powieki chronig oczy przed uszkodzeniami, umozliwiajg ich oczyszczanie i nawilzanie.

44



10.
11.

12.

13.

14.

15.

Czesciowa przegroda miedzykomorowa
w znacznym stopniu zabezpiecza przed
mieszaniem sie krwi tkanki i narzady ciata

Pazury na konczynach pomagajg w poruszaniu sie, s wykorzystywane do ataku i obrony, a
przez niektére do kopania nor.

Gady to zwierzeta miesozerne , pokarmem sg owady, pierscienice, mieczaki.

Oddychajg ggbczastymi ptucami o duzej powierzchni oddechowej, wymiana gazowa przez
skore nie jest mozliwa.

Wydalaja za pomocg nerek, ostatecznym produktem przemian azotowych jest kwas moczowy.

Rozmnazanie — jajorodne lub jajozyworodne(anakonda, zmija zygzakowata), zaptodnienie
wewnetrzne — w drogach rodnych samicy (w jajowodzie). Rozwdj prosty, brak larwy , mtode
podobne do dorostych. Wiekszo$é nie opiekuje sie potomstwem, sg wyjatki np. kobra,
krokodyl rzeczny.

Sktadajq jaja na lgdzie do wykopanych w piasku jam. Jaja sq okryte cienkg, delikatng ostong

pergaminowq. Rozwijajqcy sie wewngqtrz zarodek otaczajg bfony ptodowe, ktdre tworzg
wokot niego wypetniony wodq pecherz. Dlatego choc jajo jest ztoZone na ladzie zarodek
rozwija sie w wodzie. Dzieki temu nie jest narazony na wyschniecie ani na nagle zmiany
temperatury.

Gady sg owodniowcami , gdyz wytwarzajg btony ptodowe umozliwiajace rozwdj zarodka na
ladzie:
a. Owodnia —tworzy pecherz wokoét zarodka wypetniony wodami ptodowymi, w ktérych
zanurzony jest rozwijajgcy sie organizm.
b. Omocznia —tu odprowadzane sg produkty przemiany materii zarodka, gromadzi
niepotrzebne substancje wydalane przez rozwijajacy sie organizm
c. Kosmoéwka- zewnetrzna btona ostaniajgca ciato zarodka, uczestniczy w wymianie
gazowej pomiedzy organizmem a Srodowiskiem zewnetrznym

Owaodnia jest Kosmowka jest
wypetniona zewnetrzng btong
ptynem, ktoéry uczestniczaca
chroni zarodek w wymianie
gazowej zarodka

Omocznia gromadzi
i usuwa zbedne
oraz szkodliwe
produkty przemiany
materii zarodka

Pecherzyk zottkowy
otacza kule zéttka

Uktad krwionosny zamkniety, dwa obiegi krwi, Serce tréjdzielne, ale w komorze niepetna przegroda, co czesciowo
zapobiega mieszaniu sie krwi, serce krokodyla czterodzielne i nastapito catkowite oddzielenie krwi tetniczej od
zylnej.
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TEMAT(23): Przeglad iznaczenie gadow.

Wyrdzniamy cztery gtéwne grupy gadow:

Jaszczurki- wydtuzone ciato, ogon, dwie pary koriczyn, sprawnie biegajg, skacza, wspinajg sie
np. kameleon, gekon, waran;

Weze — wydtuzone ciato, pozbawione konczyn, poruszajg sie ruchem wijgcym, wyginajac
ciato na boki np. kobra, anakonda, pyton

Z6twie — maja gruby i ciezki pancerz, ktéry okrywa caty tutéw, koficzyny z6twi lagdowych sg
stupowate, a wodnych przypominajg wiosta np. zé6tw grecki, stoniowy

Krokodyle (nie wystepujg w Polsce w warunkach naturalnych) — najwieksze i najciezsze gady,
konczyny stosunkowo krétkie, pomiedzy palcami koriczyn tylnych btony ptawne np. krokodyl
nilowy, aligator.

W Polsce wystepuje 9 gatunkdw gaddw wszystkie chronione:

e Weze: waz Eskulapa, gniewosz plamisty (najmniejszy w Polsce), zmija zygzakowata —
jedyny jadowity gad w Polsce, polujac postuguje sie gtdwnie wechem, usmierca za
pomoca jadu, zaskroniec zwyczajny — dobrze ptywa i nurkuje, dwie zéite plamy na
skroniach stad nazwa, ofiary potyka zywe, w catosci.

e Pordéwnanie zaskronca i zmii zygzakowatej

Zaskroniec Zmija
Gtowa owalna trojkatna
oczy skierowane ku srodkowi oczy skierowane po bokach gtowy
26tte plamy za gtowg brak
niejadowity jadowita
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e Jaszczurki: zielona, zwinka, Zyworodna — nie sktada jaj, lecz rodzi zywe potomstwo;
padalec zwyczajny — brak konczyn, porusza si¢ petzajac, mylona z wegzami, jednak
weze maja gietki, sprezyste cialo, zdrowy ogon, sa szybkie, padalec- krepe, sztywne,
ciato, kruchy tamliwy ogon i jest powolny.

e Zolwie — w Polsce wystepuje tylko zotw blotny, zyje w plytkich zbiornikach
wodnych, dlugowieczny jak wszystkie zotwie, zyje okoto 120 Iat.

3. Znaczenie gadow:
a) Utrzymuja réwnowagg biologiczna,
b) Pomagaja chroni¢ rosliny uprawne, poniewaz zjadaja owady i $limaki, ktore je
niszcza
¢) Jad wezy stuzy do produkeji lekdéw 1 kosmetykow,
d) Migso z6twi, krokodyli i wezy oraz jaja zotwi sg pozywieniem dla ludzi
e) Skora wezy i krokodyli hodowanych na farmach stuzy miedzy innymi do
wyrobu torebek i butow
f) Niektore weze i krokodyle moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi.
4. Gloéwne zagrozenia dla gadow:
o Niszczenie miejsc zamieszkiwanych przez gady,
e Chwytanie rzadkich gatunkow i przeznaczanie ich do hodowli,
e Zabijanie gadow uznawanych za niebezpieczne.
5. Ochrona gadow:
e Zachowanie w niezmienionym stanie zamieszkiwanych przez nie obszarow,
e Ochrona gatunkowa.

TEMAT(24): Podsumowanie wiadomosci z dziatu IV - Kregowce
zmiennocieplne.
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Dzial V - Kregowce staltocieplne

TEMAT(25): Ptaki - kregowce zdolne do lotu.

Cechy ptakow:

1. Ptaki sg jedynymi kregowcami, ktore wystepuja w niemal wszystkich zakatkach kuli
ziemskiej, na wszystkich kontynentach i niemal we wszystkich typach srodowisk. Jest
to mozliwe dzigki zdolnos$ci lotu aktywnego i statocieplnosci.

2. Sa statocieplne, co wigze si¢ ze zuzyciem duzej ilosci energii, dlatego ptaki musza
duzo jes¢. Statocieplno$¢ to zdolnos¢ utrzymania stalej temperatury ciata niezaleznie
od temperatury otoczenia.

3. Ciaflo sktada si¢ z glowy, tutowia i ogona.

4. Cienka, sucha skora.

5. Na glowig para oczu.

6. Powieki chronig przed uszkodzeniem, a takze umozliwiajg ich oczyszczanie i
nawilZanie.

7. Wystepowanie skrzydel, ktore powstaty z przeksztalconych konczyn przednich.

8. Konczyny tylne stuza do chodzenia, biegania lub plywania.

9. Pazury ochraniajg palce, ulatwiaja poruszanie, uzywane takze do chwytania i zabijania
ofiar.

10. Pokrycie ciata piorami, ktore pomagaja w lataniu, chronig przed utrata ciepta,
stanowig wazny atrybut w okresie godowym, pehig funkcj¢ maskujacg przed
drapieznikami.

11. Dziéb stuzy do chwytania i rozdrabniania pokarmu, czyszczenia pior oraz budowy
gniazda.

12. Kosci szkieletu sa pneumatyczne — wypelnione powietrzem.

13. Sa jajorodne.

14. Wigkszo$¢ buduje gniazda (na ziemi — sieweczka rzeczna, wsrod trzcin- perkoz, w

norkach — jaskoltki brzegowki, wérod gatezi — czapla siwa, na szczycie drzew lub
stupow - bocian, przy $cianach, w dziuplach- kowalik)

Przystosowania ptaka do lotu

a.

b.

w budowie zewnetrznej:
1. Skrzydta, ktore wraz z pidrami tworzg duza powierzchni¢ nosng, piora sterujg
lotem.
2. Oplywowy (aerodynamiczny ) ksztalt ciata ulatwiajacy pokonywanie oporow
powietrza.
3. Mala i lekka glowa osadzona na gigtkiej szyi, dziob bez z¢gbow zmniejszajg
cigzar ciala ptaka.
w budowie wewngtrznej:
1. kosci pneumatyczne (wypetnione powietrzem), co nadaje ciatu lekkosci
2. rurkowate pluca potaczone z workami powietrznymi, dostarczajace tlenu
zard6wno w czasie wdechu jak i wydechu;
3. grzebien na mostku do ktérego przymocowane sg mig¢snie piersiowe
poruszajace skrzydtami;
4. sztywna klatka piersiowa dzigki zrosnigtym kregom piersiowym,;
5. brak pecherza moczowego i czeste wydalanie moczu wraz z kalem (zmniejsza
cigzar)
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6. dobrze wyksztatcony wzrok i stuch,
7. gruczol kuprowy do namaszczania pior.

Budowa pidra:

choragiewka

Rodzaje i funkcja pior:

( .

e

stosina

konturowe =
— rnd7zaie niAr /
Rodzaje pior Wystepowanie Funkcja
piora pokrywowe na calym ciele nadajg ciatu oplywowy
ksztatt i gtadka powierzchnie
lotki na skrzydtach tworza powierzchnie lotne
sterowki W cze$ci ogonowej umozliwiajg utrzymanie

roOwnowagi i sterownie lotem

piora puchowe

na calym ciele pod warstwa
pior pokrywowych

chronig organizm przed
utratg ciepta

ROZMNAZANIE PTAKOW:
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Ptaki sg jajorodne, jaja sktadaja na ladzie, wewnatrz jaj znajduja si¢ btony ptodowe, dlatego
naleza do owodniowcoéw. Rozwdj prosty, opiekuja si¢ potomstwem. Okres sktadania jaj jest
poprzedzony zalotami (samce stroszg pidra, wykonujg rytualne tance, wydaja niezwykle
dzwigki) Szczegdlnie widowiskowe zaloty nazywamy tokami np. u cietrzewi, gluszcow,
batalionow.
Etapy rozmnazania:

a) poszukiwanie partnera do rozrodu,

b) zaplodnienie wewnetrzne,

c) sktadanie jaj przez samice,

d) wysiadywanie jaj przez jednego lub obydwoje rodzicow,

e) wyleganie si¢ pisklat,

f) wazrost i rozwdj pisklat, czgsto pod opiekg rodzicow.

Budowa jaja — rysunek

tarcza 2aradkawa

A
kamorz powielizna

shorupa wapienna

komora powictrena
skorupa wapienna

OmOcinia

skorupka — chroni rozwijajace si¢ piskle i umozliwia wymiang gazowa

btona pergaminowa zewng¢trzna i wewnetrzna — funkcja ochronna

komora powietrzna — stanowi zapas powietrza, nim oddycha piskle tuz przed
wykluciem

tarczka zarodkowa — grupa komorek, z ktorej rozwija si¢ zarodek

76ltko — materiat odzywczy dla zarodka

biatko — funkcja ochronna dla zarodka, zrodto wody i substancji pokarmowych
skretki biatkowe — utrzymujg zarodek w stalym potozeniu

0w

@mmy

ptaki

gniazdowniki zagniazdowniki

Buduja misterne gniazda, ktére muszg dlugo | Niezbyt precyzyjna budowa, nie stuzy zbyt
stuzy¢ mtodym dtugo mtodym

Rodza si¢ nagie $lepe, sg niesamodzielne, Rodzg si¢ pokryte puchem o maskujacej
wymagaja opieki rodzicow np. jaskoiki, barwie, zdolne do samodzielnego zycia —
sikory, wroble, bocian, sowa, puchacz poruszania i zdobywania pokarmu np. gesi,
kury, tabgdzie, mewy

50




ODDYCHANIE PTAKOW

Rurkowate ptuca polgczone z workami powietrznymi, dostarczajace tlenu zarowno w czasie
wdechu jak 1 wydechu, dzieki temu ptaki majg najbardziej wydajny uktad oddechowy sposrod
wszystkich kregowcow.

*pozostate informacje sq dodatkowe

UEEAD POKARMORTY KURY

Fecherzmyvk  Zoladek
zofciowy zruczolowy
Zotgdek

UKLAD KRWIONOSNY ZAMKNIETY — dwa obiegi krwi, serce czterodzielne, nastapito
catkowite oddzielenie krwi tetniczej od Zylnej.

Krew odtlenowana i natlenowana
nie mieszajg sie tkanki i narzady ciala
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TEMAT(26): Przeglad i znaczenie ptakow.

1. Ptakirdznig sie ubarwieniem, sylwetka, wielkoscig, masg ciata, ksztattem skrzydet,
budowg dzioba i ndg, co jest wynikiem przystosowania do okreslonych warunkéw
srodowiska.

2. Maja zdolnos¢ lotu aktywnego, cho¢ spotyka si¢ tez nieloty np. strus, kazuar,
kiwi, innym konczyny shuza do ptywania np. pingwiny.

3. Najwickszy ptak — stru§ (275cm, 160kg), najmniejszy — koliber (57 mm,

1,59).
4. Grupy ptakow:

A. drapiezne — ostry zakrzywiony dzidb, szpony, mocne skrzydta (puchacz, puszczyk,
orzet),

B. brodzace — dlugie, cienkie nogi(nie stawiajg oporu wodzie) i wydtuzone szyje i
dzioby, zywig si¢ pokarmem wyszukiwanym w ptytkiej wodzie (czapla, bocian)

C. blaszkodziobe — ptaki plywajace, sptaszczone, szerokie dzioby, odcedzajg pokarm
z wody (kaczki, gesi), blony ptawne migdzy palcami umozliwiajace plywanie.

D. kuraki — ptaki grzebiace w ziemi w celu poszukiwania pokarmu, wszystkozerne
(kury, kuropatwy, bazanty),

E. ziarnojady wrobel) — krotki, ale moceny dzidb stuzy do wydziobywania nasion zb6z
owocow lub szyszek, konczyny zakonczone ostrymi pazurkami sg pomocne do
rozgarniania podtoza w poszukiwaniu pokarmu,

F. s¢py — zywig si¢ padling najchetniej srednich lub duzych ssakow, ich glowa i
dluga szyja pozbawiona jest pior, co utatwia im dostep do wnetrza ciata ofiary

G. iwiele innych

5. Ptaki do lotu i utrzymania stalej temperatury ciala potrzebuja duzych ilosci
energii, dlatego musza duzo jes¢, sg wsrdd nich roslinozerne, migsozerne,
wszystkozerne.

o Wielkos¢ i ksztatt dziobow zalezg od rodzajow i sposobow pobierania pokarmu np.
dziob wrobla krotki, stozkowaty do wytuskiwania nasion zbdz,

o dziob tabgdzia szeroki, ptaski z rogowymi listewkami do odcedzania z wody
pokarmu, gtdéwnie roslin;

o dziob dudka — dhugi, waski, lekko zagiety ku tytowi, dziata jak peseta i stuzy
do wyciagania owadow z ziemi, spod kamieni, lisci;

o dziob orta — krotki, zakrzywiony do dotu, dziata jak hak do chwytania i
rozszarpywania zdobyczy

6. Znaczenie ptakow w przyrodzie:

o Utrzymuja rownowagg biologiczna, regulujg liczebno$¢ duzej grupy
organizmow

e Rozsiewajg nasiona roslin (jemiotuszka)

e Zapylaja kwiaty (kolibry, nektarniki)niektore oczyszczaja skore zwierzat z
pasozytow (bakojady)

7. Znaczenie ptakow dla cztowieka:

e pomagaja chroni¢ rosliny uprawne, gdyz zjadajg zwierzgta, ktore je niszcza,
glownie owady oraz myszy

e dostarczaja migsa, jaj, a takze pior
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e odchody sg wykorzystywane jako nawo6z do uzyzniania ziemi

negatywne:
e moga przenosi¢ niebezpieczne dla cztowieka drobnoustroje chorobotworcze
(golebie);
atakuja ryby w stawach (kormorany, czaple) i ptactwo domowe (jastrzgbie);
zjadaja nasiona zboz (wrdble) i uszkadzajg owoce (szpaki)
Zagrozenia dla ptakow:
Wycinanie laséw
Osuszanie terenow
Zanieczyszczanie gleby i zbiornikow wodnych
wykorzystywanie sieci do potowow ryb, w ktore zaplatujg si¢ ptaki
budowanie przezroczystych ekrandw akustycznych i zwigkszenie liczby
samochodow, w ktore uderzaja ptaki.

90‘ [ ]

9. Ochrona ptakow

e Dbanie o miejsca, w ktorych ptaki zyja obecnie i odtwarzanie tych, ktore
zostaly zniszczone,

e Zakladanie skrzynek lggowych a zimg karmnikow

e Objecie niektorych ptakéw ochrong gatunkowa.

TEMAT(27): Ssaki - kregowce, ktore karmia mtode mlekiem.

Cechy ssakow

1. Statocieplne i dlatego zasiedlity niemal wszystkie srodowiska: niedzwiedz polarny —
Arktyka, pod ziemig — krety, w powietrzu — nietoperze, w koronach drzew — matpy,
wiewiorki, w wodzie — walenie, foki.

2. Ogromna wigkszos$¢ ssakow wystepuje na ladzie, a tylko nieliczne np. foki, delfiny

przystosowaty si¢ do zycia w wodzie.

Czgéci ciata: gtowa, tutow, konczyny, ogon.

4. Cialo pokryte wlosami — warstwa termoizolacyjna, chronigca przed utratg ciepta oraz

uszkodzeniami.

Wytwory skory to pazury, paznokcie, rogi, kopyta.

W skorze sg obecne gruczoly potowe, tojowe, mleczne.

7. Gruczotly potowe — borg udziatl w termoregulacji tzn. wraz z wodg usuwany jest
nadmiar ciepta (ochtadzanie).

8. Loj nattuszcza skore i wlosy.

9. Samice ssakow karmig swoje mtode mlekiem wytworzonym przez gruczoly mlekowe.
Nazwa tej grupy zwierzg pochodzi od ssania mleka matki przez mtode osobniki.

10. Posiadajg malzowiny uszne, ktore umozliwiajg wychwytywanie dzwigkow.

11. Powieki nawilzaja, chronia i oczyszczaja powierzchni¢ oka.

12. Pecherzykowate pluca o duzej powierzchni zapewniaja bardzo sprawng wymiane
gazowa.

13. Zroéznicowane uzgbienie na siekacze, kly, przedtrzonowe i trzonowe.

14. Przepona — migsien oddzielajacy klatke piersiowg od jamy brzusznej i biorgcy udziat
w oddychaniu.

(98]
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15. Sg zyworodne, zaptodnienie wewnetrzne. Okres rozwoju ssakow od zaptodnienia do
porodu nazywamy ciaza. Czas cigzy i liczba mtodych sg charakterystyczna dla
gatunku. U samic wigkszosci ssakow w czasie cigzy powstaje tozysko( poprzez
wro$ni¢cie kosmowki w btong sluzowa macicy), ktore dostarcza pokarm i tlen do
zarodka z organizmu matki a odprowadza produkty przemiany materii. Wystepuje
opieka nad potomstwem. Tak rozmnazajg si¢ ozyskowce, nieco inaczej stekowce i
torbacze.

o STEKOWCE - dziobak, kolczatka, jajorodne, mtode wykluwajg si¢ po
10 dniach wysiadywania jaj, sg nagie, catkowicie zalezne od matki, u
samic brak sutkow , mtode zlizujg mleko z jej brzucha. Wystepuja w
Australii.

e TORBACZE — kangur, koala, dydelf (przypominajacy szczura), cigza
trwa krotko, ich mlode rodza si¢ we wezesnych stadiach rozwoju,
dalszy rozwoj przebiega w torbie legowej umieszczonej na brzuchu
samicy, w torbie przytwierdzaja si¢ do sutkow matki i odzywiaja jej
mlekiem, wystepuja w Australii, Ameryce Pétnocnej i Potudniowe;j

16. Doskonale rozwiniety uktad nerwowy i narzady zmystow.

17. Konczyny ustawione podporowo, dobrze umig¢snione co utatwia poruszanie na ladzie.

18. Pazury chronig palce, utatwiaja poruszanie, stuza takze do ataku lub obrony.

19. Ogon pehi funkcj¢ ochronng, pomaga utrzymac¢ rownowagg podczas skokéw lub
stuzy do podpierania sig.

TEMAT(28): Przeglad i znaczenie ssakow.

1. Ssakirodznia sie budowa, szczegdlnie ksztattem ciata i budowg koriczyn a takze trybem zycia.

Budowa zewnetrzna jest scisle zwigzana z trybem i Srodowiskiem zycia.
2. Konczyny mogg stuzy¢ do ptywania- przeksztatcone w ptetwy (delfin, foka), drazenia

podziemnych korytarzy — masywne, krotkie (kret), biegania — dtugie, zakoriczone kopytami
(kon, zebra), wykonywania skokéw — chwytne koriczyny przednie(matpy), poruszania sie w
powietrzu — skrzydta (nietoperz).
3. Zrdéinicowana wielkos$¢ — najmniejsza ryjowka (kilka gramdw), najwiekszy ptetwal
btekitny (30m, 135 ton), najwiekszy ladowy — ston afrykanski (4m wysokosci, 6ton).
4. Ssakiréznych srodowisk i ich przystosowania

A. gryzonie (szczury, myszy, wiewiorki) — majg ostre, stale rosngce siekacze — do
odcinania pokarmu, brak ktéw, roslinozerne
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B. parzystokopytne (antylopy, bawoty, bydto, kozy, owce) — wydtuzona czaszka z
duzymi, szerokimi zebami trzonowymi, w szczece gérnej zamiast siekaczy wyrasta im
twarda ptytka, na ktérej siekacze szczeki dolnej odcinajg pokarm, roslinozerne
rzadziej wszystkozerne dwa wyrazne palce trzeci i czwarty zakoriczone racicami

C. nieparzystokopytne( kon, zebra) — silnie rozwiniety trzeci palec zakoriczony kopytem,

chwytne wargi, roslinozerne

D. drapiezne (pies, kot, lew, tygrys) — silnie umiesnione szczeki do chwytania ofiar,
dtugie ostre kty do rozszarpywania ciata ofiary, pazury, miesozerne;
(kotowate (kot, tygrys, lew, rys) — dobrze umiesnione ciato, dobrze
rozwiniete narzady zmystdw wzrok i stuch, wibrysy — narzad dotyku,
czyli wtosy otaczajgce nos i pysk; ,pazury do wspinania po drzewach,
poduszki — miekkie lgdowanie po skoku)

E. walenie (ptetwal btekitny) — ma zeby tylko w okresie zarodkowym, doroste osobnik
odcedzajg pokarm z wody (kryl) za pomocg fiszbindw — wyrostkéw filtracyjnych,
gruba warstwa ttuszczu chronigca przed utratg ciepta

F. nietoperze —zdolnos¢ lotu, skrzydfa — btona skdrna tworzgca duzg powierzchnie
nos$ng, echolokacja— wysyfane przez nietoperza ultradzwieki , natrafiwszy na
przeszkode , powracajg do zwierzecia jako echo, ktére informuje o bliskosci i ksztatcie
przeszkdd, prowadzg nocny tryb zycia, polujg na owady, dobrze rozwiniety stuch,

gorzej wech,

G. naczelne — szympans, cztowiek; przeciwstawny kciuk

5. Potrzebujg duzych ilosci pozywienia, s w wiekszosci wszystkozerne, ale mogg by¢ tez

roslinozerne i miesozerne.
a. Zeby sg zréznicowane na

e Siekacze — do odcinania pokarmu

e Kty —do chwytania i zabijania ofiary

e Przedtrzonowe — do rozcierania pokarmu

e Trzonowe — do miazdzenia pokarmu

Poréwnanie uzebienia ssakdéw roslinozernych i drapieznych:

Roslinozerne

Drapiezne

Duze i silne kty

Niewielkie kty lub ich brak

Zgby przedtrzonowe i trzonowe majg ostre
krawedzie umozliwiajgce cigcie migsni i
kruszenie kosci upolowanych zwierzat

Zgby przedtrzonowe i trzonowe sg duze i
szerokie przystosowane do rozcierania lisci i
todyg roslin

55




6. Znaczenie ssakow w przyrodzie:

o Utrzymuja rownowagg biologiczna, regulujg liczebno$¢ duzej grupy
organizmow

e Rozsiewaja nasiona roslin, ktore przyczepiaja si¢ do ich sier$ci, 3 gubione
podczas zapasow(wiewiorki), sg zjadane lub usuwane z katem (sarny)

e Zapylajg kwiaty odzywiajac si¢ ich nektarem (np. niektdre nietoperze).

7. Znaczenie ssakow dla cztowieka:

e pomagaja chroni¢ rosliny uprawne, gdyz zjadajg zwierzgta, ktore je niszcza np.
nietoperze i kuny zjadaja myszy

e dostarczajg mig¢sa, mleka, skor, welny

e odchody sg wykorzystywane jako nawo6z do uzyzniania ziemi

e 53 wykorzystywane jako $rodek transportu (np. konie, osty, wielblady, stonie)

negatywne:
e moga przenosi¢ niebezpieczne dla czlowieka drobnoustroje chorobotworcze
(psy, koty, nietoperze wirusa wscieklizny);
® niszcza zapasy zywnosci(szczury) a takze rosliny na polach uprawnych (np.
dziki)
8. Zagrozenia dla ssakow:
e Wycinanie lasow
Osuszanie terend6w podmoktych
Zwigkszenie powierzchni pol uprawnych
Rozbudowa miast
Budowa drog przecinajacych terytoria zwierzat

9. Ochrona ssakow
e Dbanie o miejsca, w ktorych ssaki zyja obecnie i odtwarzanie tych, ktore
zostaty zniszczone,
e Budowanie bezpiecznych przejs¢ przez drogi, ktore rozdzielajg terytorium
ssakow
e Dokarmianie ssakow zimg (sarny, jelenie)
e Objecie niektorych ssakéw ochrong gatunkowa
10. Ciekawostki
e w Polsce zyje okoto 100gatunkéw ssakow
zubr mierzy okolo 2m wysokosci i wazy nawet tong
ryjowka mierzy 7-10 cm
zajac szarak biega z predkoscig 80km/godz.
Kozica potrafi skaka¢ na odleglos¢ 8m

TEMAT(29): Podsumowanie wiadomosci z dziatu V - Kregowce
statocieplne.
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TEMAT(30): Powtérzenie wiadomosci o kregowcach.

1. Wyjasnij, skad pochodzi nazwa “’kregowce”?

2. Wyjasnij réznice mig¢dzy zmiennocieplnoscia a statocieplnoscia.

3. Wymien cechy budowy zewnetrznej, ktoére wskazujg na przystosowanie ryb do
zycia w wodzie.

4. Wyjasnij, jak przebiega wymiana gazowa u ryb.

5. Jakie formy opieki nad potomstwem wystepujg u ryb?

6. Wymien cechy umozliwiajace plazom zycie na ladzie.

7. Woyjasnij, jak przebiega wymiana gazowa ptazow.

8. Omow cykl rozwojowy Zaby.

9. Wymien cechy umozliwiajagce gadom zycie na ladzie.

10. Opisz znaczenie bton plodowych.

11. Wyjasnij, dlaczego u gadow wymiana gazowa nie zachodzi przez skore.

12. Wymien przystosowania ptaka do lotu.

13. Wykaz zwigzek miedzy budowg dziobu ptaka a sposobem i rodzajem pobieranego
pokarmu.

14. Wymien rodzaje pior i omow ich rolg.

15. Przeanalizuj narzady oddechowe kregowcow:

listki
skrzelowe

tuk
skrzelowy

skrzela

ptazy gady ptaki
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