Materialy
edukacyjne z
biologii

Klasa VIII



Dziat | - Genetyka

Temat 1: Czym jest genetyka?

Genetyka — nauka o dziedziczeniu cech i zmiennosci organizméw

Dziedziczenie — przekazywanie cech z rodzicéw na potomstwo. Dzieje sie to w momencie
zaptodnienia, gdy jagdro komorki jajowej i plemnika tgczg sie. Za dziedziczenie odpowiedzialny jest
DNA — kwas deoksyrybonukleinowy znajdujacy sie w jadrze komdrkowym.

Cechy:

A. Dziedziczne - te ktére odziedziczyliémy po rodzicach np. kolor wtoséw, oczu, rysy twarzy,
zdolnos¢ zwijania jezyka w rurke, grupa krwi.

B. Niedziedziczne — nabyte w ciggu zycia, powstate pod wptywem oddziatywania na organizm
czynnikéw srodowiska, nie sg przekazywane potomstwu np. blizny, masa i muskulatura ciata,
umiejetnos¢ czytania, pisania.

Gatunek — to zespot osobnikéw podobnych do siebie (budowa i fizjologia), spokrewnionych ze sobg
(wspdlny przodek), mogacych sie krzyzowac i wydawacé ptodne potomstwo.

Nazwy gatunkowe sg dwucztonowe tzw. Podwéjne nazewnictwo, ktérego tworcg byt Karol Linneusz
Np. gatunek - cztowiek rozumny (Homo sapiens)

Wszyscy ludzie nalezg do jednego gatunku, gdyz majg wspdlne cechy gatunkowe, ale nie s3
identyczni, bo wystepuja u nich cechy indywidualne, ktére prowadzg do zmiennosci organizmow.

Cechy:

1. Gatunkowe —wspdlne dla wszystkich osobnikéw danego gatunku, u cztowieka to np.
dwunoznos¢, pionowa postawa ciata, mowa

2. Indywidualne — typowe dla danego osobnika, prowadzace do zmiennosci np. wzrost, kolor
wtlosdw, oczu, rysy twarzy

Zmiennos¢ — wystepowanie réznic miedzy osobnikami tego samego gatunku, bedgce wynikiem
rozmnazania ptciowego, dzieki ktéremu potomstwo dziedziczy cechy po rodzicach jak i Srodowiska.
Zastosowanie genetyki w réznych dziedzinach nauki

e Medycyna — analiza DNA pozwala stwierdzi¢ sktonnos¢ do niektérych choréb np.

nowotworowych, co pozwala zmodyfikowacé tryb zycia, aby zmniejszy¢ ryzyko zachorowania;
takze np. do ustalenia ojcostwa



e Archeologia — bada DNA od osobnikéw wymartych setki lat temu i dostarcza informacji o
organizmach zyjacych w minionych epokach;

e Kryminalistyka — wykonuje testy genetyczne z krwi, wtosa, $liny, aby ustali¢ sprawcow
przestepstw;

e Rolnictwo — do produkcji zywnosci modyfikowane]j genetycznie — GMO, dzieki czemu
cztowiek otrzymuje mleczne krowy, czy kury znoszace duzo jaj, albo pomidory, ktérych
owoce dtuzej zachowujg Swiezosc.

Temat 2: Nos$nik informacji genetycznej — DNA

Informacja genetyczna — zapis wszystkich cech dziedzicznych organizmu zawartych w DNA w postaci
gendw a dotyczacy budowy biatek.

Gen- fragment DNA, ktéry zawiera informacje o budowie biatka lub RNA

Geny stanowig 2% catosci DNA (sg to eksony czyli odcinki kodujace), pozostate 98%, to odcinki, ktére
nie kodujg zadnych cech —introny.

Sposob zapisu cech organizmu w DNA
DNA ..ot BEN 1ottt e e e cecha organizmu

Jedna czasteczka DNA zawiera wiele gendw, kazdy z nich odpowiada za wytworzenie innego biatka, a
ono za konkretng ceche organizmu.

Np. biatka aktyna i miozyna umozliwiajg skurcz miesni, kolagen — biatko w skdrze nadajace jej
elastycznosé.

Melaniny to barwniki nadajgce kolor skérze, wtosom i teczowkom. W genach jest zapiana informacja
dotyczaca budowy enzymdéw odpowiedzialnych za ich wytworzenie.

Wystepowanie DNA — w jadrze komdrkowym
Rola DNA - odpowiada za dziedziczenie, decyduje o biatkach, ktére powstaja w organizmie
Budowa DNA

Dwuniciowy, spiralnie zwiniety — ma postac¢ podwajnej helisy. Sktada sie z nukleotydow (4 rodzajéw
réznigcych sie zasadg azotowa)



W sktad nukleotydu wchodza:

reszta jedna z czterech

kwasu zasad azotowych:
fosforowego - adenina (A)
\ - guanina (G)

- cytozyna (C)

° | - tym’ina (T
Q [ &
il

cukier - deoksyryboza
Schemat budowy nukleotydu DNA

Sekwencja DNA to kolejnos¢ nukleotyddéw w nici DNA, od ktérej zalezg cechy organizmu.

Komplementarnos¢ zasad azotowych polega na tym, ze adenia z jednej nici zawsze taczy sie z tyming

z drugiej nici a cytozyna z guaning
A-T

G-C

W ten sposéb sekwencja jednej nici wyznacza sekwencje drugiej nici.
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Fragment podwdjnej nici DNA

DNA w jadrze przyjmuje posta¢ chromosomow, aby 2 metry nici zmiescity sie w matym jadrze
komérkowym ulegajg upakowaniu czyli zwijajg sie przy udziale biatek.

Chromatyna — to luzno utozone nici znajdujgce sie w jadrze komérkowym skfadajgce sie z DNA i
biatek.
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Chromosom — to najbardziej upakowana posta¢ chromatyny. Zawiera jedng czasteczkg DNA (przed
replikacjg). Wystepuje w czasie podziatu komérki. W dzielgcej sie komdrce sktada sie z potagczonych
ze sobg podtuznych potéwek — chromatyd. Kazda chromatyda zawiera jedng czgsteczke DNA.



chromatyda

centometr

ramiona
Schemat budowy chromosomu metafazowego (tuz przed podziatem)

Kazdy gatunek ma okreslong liczbe chromosomoéw w komarce. U cztowieka jest ich 46, czyli 23 pary,
gdyz jeden zawsze pochodzi od ojca a drugi od matki. Sg to tzw. chromosomy homologiczne

Chromosomy homologiczne — para takich samych chromosomoéw (ksztatt, wielkosé) zawierajacych te
same geny, jeden pochodzi od ojca a drugi od matki.

chromosomy homologiczne
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w tym samym miejscu na obu chromosomach lezy ten
sam gen

Komorki ciata ludzkiego zawierajg 46 chromosomow : 22 pary autosomow i jedng pare
chromosomow ptci.
Liczba, ksztatty i wielkos¢ chromosomoéw sg state, charakterystyczne dla gatunku.

chromosomow ptci. Cztowiek ma 22 pary autosoméw oraz chromosomy ptci X i Y (mezczyzna
ma uktad XY, kobieta - XX).



KARIOTYP — kompletny zestaw chromosomow charakterystyczny dla gatunku
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REPLIKACJA — proces tworzenia kopii DNA (podwojenie DNA) przed podziatem komarki, aby nie
ubywato materiatu genetycznego.
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laficuch DNA potomne laficuchy DNA

macierzysty

Etapy replikacji:

1. Rozdzielenie nici DNA.

2. Do kazdej z nici sg dotgczane wolne nukleotydy zgodnie z zasadg komplementarnosci.

3. Powstajg dwie identyczne czgsteczki DNA. Kazda zawiera jedng nic starg -
semikonserwatywng i jedng nowa.



4. Po replikacji chromosom zawiera dwie czgsteczki DNA. Zostang one rozdzielonepodczas
podziatu komérki do komdrek potomnych.

Jakie znaczenie w procesie replikacji ma fakt, ze czasteczka jest dwuniciowa?

Kopiujgc materiat genetyczny musimy zachowac informacje o kolejnosci nukleotyddw. Najprostszym
rozwigzaniem wydaje sie rozplecenie podwadjnej helisy i pozostawienie pojedynczych nici — na
podstawie kazdej z nich mozna przeciez uzyskaé tg samg informacje. Jednak tylko niektérym wirusom
wystarcza jedna ni¢ DNA jako no$nik informacji. Aby utrzymaé stabilnos¢ czasteczki i zwiekszy¢
trwatos¢ informacji (rowniez poprzez zachowanie kopii, ktéra moze stuzy¢ w odtworzeniu
prawidtowej sekwencji zasad np. po wystgpieniu mutacji na jednej nici), konieczne jest
dobudowanie drugiego, komplementarnego tancucha.

Budowa RNA - kwas rybonukleinowy

Jednoniciowy, powstaje w jaderku w jadrze , ale wedruje do cytoplazmy i tam wystepuje, sktada sie z
nukleotyddw, ale zamiast cukru deoksyrybozy wystepuje ryboza, a zamiast tyminy uracyl.

reszta jedna z czterech
kwasu zasad azotowych:
fosforowego - adenina (A)
\‘ - guanina (G)
- cytozyna (C)

° - uracyl (U)
y

il

cukier - ryboza

Schemat budowy nukleotydu RNA

Rola RNA — tworzy biatka

Rodzaje RNA (informacje o ich budowie znajduje sie w genach)

MRNA —przenosi informacje o budowie biatek z jadra do cytoplazmy



tRNA — dostarcza aminokwasy do miejsca syntezy biatek

rRNA — buduje rybosomy — struktury, ktére odpowiadajg za tgczenie aminokwaséw w tanicuchu
biatkowym.

Temat 3 i 4: Podziaty komdrkowe — mitoza i mejoza.

Wszystkie komoérki organizmu powstajg w wyniku podziatu innych komérek.

Komorki macierzyste — to te ktdre ulegajg podziatowi

Komérki potomne — to te, ktére powstajg w wyniku podziatu komaérek macierzystych

Znaczenie podziatéw komérkowych:

U organizmow jednokomérkowych (drozdze) — sposéb rozmnazania

U wielokomérkowych — umozliwiajg wzrost ciata, odbudowe obumierajgcych lub uszkodzonych

komoérek, powstawanie komdrek rozrodczych.

Komérki diploidalne — majg podwdjny zestaw chromosoméw, czyli komplet (46 u cztowieka),
oznacza sie je 2n, sg to wszystkie komadrki naszego ciata poza ptciowymi np. komérka nabtonkowa,
nerwowa, miesniowa ( dla nich 2n =46).

Komorki haploidalne — majg pojedynczy zestaw chromosomow — po jednym chromosomie
homologicznym z kazdej pary, oznacza sie je n, sg to gamety, czyli plemnik i komérka jajowa,( n=23)

Podziat mitotyczny komdrek — MITOZA

v
v

Komarki potomne powstajg w wyniku podziatu komorek rodzicielskich.

Podziat komdrki zaczyna sie od podziatu jgdra komdrkowego (kariokineza), ktore zawiera
informacje genetyczng dotyczgcg budowy komérki i jej funkcji, a konczy wraz z podziatem
cytoplazmy ( cytokineza) i zawartych w niej organelli.

Podziat komdrki jest poprzedzony podwojeniem sie , czyli replikacjg materiatu genetycznego
znajdujgcego sie w chromosomach. W wyniku replikacji kazdy chromosom sktada sie z dwdch
identycznych czasteczek, ktdre podczas podziatu komarki sg rozdzielne.

Mitoza zachodzi w komérkach somatycznych, czyli budujgcych ciato.

W wyniku mitozy powstajg dwie komérki potomne zawierajgce takg samg ilos¢ materiatu
genetycznego jak komarka z ktérej powstaty. Jesli mitoze przejdzie komorka diploidalna —
powstang dwie komérki diploidalne, a jesli haploidalna — dwie haploidalne.

Materiat genetyczny w obu komadrkach potomnych jest identyczny jak w komorce
macierzystej, majg wiec one takie same cechy.
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> Znaczenie mitozy:

Dzieki podziatom mitotycznym rosng i rozwijajg sie organizmy wielokomérkowe
(zwierzece).

Dzieki mitozie sg dostarczane nowe komorki w miejsce tych, ktére obumarty (np. w
naskdrku, krwi) lub zostaty uszkodzone (np. w wyniku zranienia).

Organizmy jednokomdrkowe tworzg nowe osobniki na drodze mitozy (niezbedna
podczas rozmnazania) np. pierwotniaki takie jak ameba, jednokomédrkowe zielenice,
niektére grzyby(drozdze).

Komorki rozrodcze roslin i grzybédw powstajg w wyniku mitozy. (u roslin
zarodnikowych i nasiennych oraz grzybow komarki rozrodcze powstajg w osobnikach
lub organach, ktdre sg zbudowane z komdrek haploidalnych).

v' Etapy mitozy

Interfaza — okres pomiedzy kolejnymi podziatami, proces syntezy DNA, komadrka
odzyskuje charakterystyczna ilos¢ materiatu genetycznego i moze ponownie sie
dzielic.

Profaza — z siateczki chromatynowej wyodrebniajg sie chromosomy, ktére
poczatkowo s3 dtugie i cienkie. Stopniowo zachodzi ich skracanie i grubienie w
wyniku spiralizacji. W pdznej profazie w kazdym chromosomie mozna wyrdzni¢ dwie
chromatydy ztgczone w miejscu zwanym centromerem. Kazda chromatyda zawiera
po jednej czasteczce DNA. Pod koniec profazy zanika otoczka jadrowa i jaderko,
wyksztatca sie wrzeciono kariokinetyczne zbudowane z mikrotubul po ktérych
chromosomy przemieszczajg sie podczas podziatu komoérki.

Metafaza —wtdkna wrzeciona podziatowego t3czg sie z chromosomami, chromosomy
ustawiajg sie w ptaszczyznie réwnikowej komaorki (wrzeciona podziatowego), a kazdy
chromosom zbudowany jest z dwéch chromatyd.

Anafaza — zapoczatkowuje jg podziat centromeréw, chromatydy oddalajg sie od
siebie do biegunéw w wyniku funkcjonowania wrzeciona kariokinetycznego. Od tego
momentu kazda chromatyda staje sie odrebnym chromosomem. Pierwsze do
bieguna docierajg centromery — miejsca, ktéorymi chromatydy potaczone sg z niémi
wrzeciona kariokinetycznego.

Telofaza — chromosomy ulegajg despiralizacji i tworzg chromatyne, odtwarza sie
jaderko i otoczka jadrowa, powstajg dwa jgdra potomne o tej samej liczbie i tym
samym ksztatcie chromosoméw, co komérki macierzyste. Nastepuje podziat
cytoplazmy i powstajg dwie komarki potomne o tej samej liczbie chromosoméw , co
komdrka macierzysta.
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» MEJOZA - jest podziatem redukcyjnym, gdyz powoduje redukcje liczby chromosoméw do
polowy. W procesie tym nastepujg po sobie dwa kolejne podziaty jadra, co prowadzi do
powstania czterech komdrek o haploidalnych jadrach. Procesy te nazywamy pierwszym i
drugim podziatem mejotycznym. W organizmie cztowieka w wyniku mejozy powstajg
komorki rozrodcze. Podczas mejozy zachodzi rekombinacja genetyczna.

(Komérki rozrodcze cztowieka nie mogg mieé takiej samej ilo$ci materiatu genetycznego, co komérki
ciata, poniewaz po zaptodnieniu zygota uzyskiwataby dwa razy wiecej DNA niz komorki ciata

rodzicow)
@ podziat
/ \ redukcyiny
@ @ podziat
/ \‘ / WY OWNEWCZY

W wyniku pierwszego podziatu mejotycznego z komorki macierzystej powstajg dwie komérki o
zmniejszonej dwukrotnie liczbie podwojonych chromosoméw(sg to wiec komérki haploidalne).

Nastepnie kazda z tych komdrek przechodzi drugi podziat mejotyczny , w wyniku ktérego powstajg 4
komérki haploidalne o zwarto$ci DNA zmniejszonej dwukrotnie w stosunku do ilosci Dna w komdrce
macierzyste;.
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> Etapy mejozy

Podczas pierwszego podziatu mejotycznego w ptaszczyznie rownikowej komérki ustawiajg sie nie
pojedyncze chromosomy (jak w mitozie), lecz pary chromosomoéw homologicznych. Do dwdch
biegundéw komorki rozchodzg sie cate chromosomy.

Drugi podziat mejotyczny przypomina mitoze - w ptaszczyznie réwnikowej obu komorek ustawiajg sie
podwojone chromosomy, ktére pekajg w obszarze centromeréw i do biegundw czterech komadrek
potomnych wedrujg pojedyncze chromosomy.

Fazy pierwszego podziatu

telofaza
anafaza o =
profaza metafaza ."/ \ il /A \"I /A N
A ASTISIF K7 2YaY
/’: \/‘ “\ N\ N/ -

%”\_ﬁ $1 AP I
LA WS»S7N
ry chromosombw  wrzeclond
ogiczmych podziahowe

mietafaza anafaza telofaza

Fazy drugiego podziatu

e Profazal
chromosomy homologiczne uktadajg sie w pary — proces ten nazywa sie koniugacja,
a utworzone pary chromosoméw - biwalentami, zanika jaderko i otoczka jadrowa.
Zaczyna sie tworzy¢ wrzeciono kariokinetyczne. W profazie pierwszego podziatu
zachodzi charakterystyczne dla mejozy zjawisko crossing- over — polega ono na
wymianie odcinkéw chromatyd miedzy chromosomami homologicznymi. Prowadzi
do rekombinacji genetycznej. Zachodzi w | profazie mejozy.
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e Metafaza | — biwalenty ustawiajg sie w ptaszczyznie rownikowej wrzeciona podziatowego.
e Anafaza | — kazdy z pary chromosomdéw homologicznych poszczegdlnych biwalentow
przemieszcza sie do przeciwlegtego bieguna komarki. Zachodzi woéwczas redukcja liczby
chromosomow.
e Telofaza | — powstajg dwa jgdra potomne o zredukowane;j liczbie chromosoméw, moze
zachodzi¢ proces cytokinezy.
Drugi podziat mejotyczny ma charakter podziatu mitotycznego.
e Profaza Il — jest krotka, zaktada sie wrzecionom kariokinetyczne
e Metafaz Il — chromosomy ustawiajg sie w ptaszczyznie réwnikowej wrzeciona
e Anafaza Il do biegundw przemieszczajg sie chromatydy
e Telofaza Il — tworzg sie cztery jgdra komérkowe, zachodzi proces cytokinezy, ostatecznie
z jednej komorki powstajg cztery o zredukowane]j do polowy liczbie chromosoméw
(haploidalne).

1) Redukuje zawartos$¢ materiatu genetycznego w komadrkach rozrodczych.

2) Podczas mejozy zachodzi proces rekombinacji genetycznej. W jego wyniku mieszajg
sie geny otrzymane od ojca i od matki, powstaje wiec ich nowa kombinacja.
Rekombinacja genetyczna odgrywa zasadniczg role w ewolucji, przyczynia sie do
zmiennosci genetyczne;.

(Podczas mejozy nastepuje losowy rozdziat do gamet chromosoméw z par
chromosomoéw homologicznych i wymiana odcinkéw chromosomoéw w parze
chromosomoéw homologicznych, podczas zaptodnienia powstaje niepowtarzalny
zestaw gendw po potaczeniu plemnika z komérka jajows).

(U roslin mejoza zachodzi podczas wytwarzania zarodnikéw, a nie gamet. Z zarodnika
wyrasta haploidalne pokolenie rosliny lub grzyba, wytwarzajgce gamety na drodze
mitozy.)

Ciekawostka:

Powstawanie plemnikéw u mezczyzn rozpoczyna sie w momencie dojrzewania. W jajnikach
noworodkdéw ptci zenskiej znajdujg sie komorki macierzyste komarek jajowych zatrzymane na etapie
pierwszego podziatu mejotycznego. Dokoriczenie podziatu zachodzi dopiero w okresie dojrzatosci
kobiety. Przedtuzona w czasie mejoza jest m.in. przyczyna wzrastajgcego wraz z wiekiem matki
prawdopodobienstwa uszkodzen genetycznych ptodu. Komérka macierzysta komarki jajowej przez
kolejne lata oczekiwania jest bowiem narazona na mutacje genetyczne, a podczas dokonczenia
mejozy po latach przerwy moze dochodzi¢ do nieprawidtowosci w liczbie oraz jakosci chromosoméw
przekazywanych komérce jajowej.
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Poréwnanie mitozy i mejozy

Cecha MITOZA MEJOZA

Replikacja Jest jest

Liczba podziatéw Jeden dwa

Liczba komdrek potomnych Dwie cztery

Liczba chromosoméw w Taka sama jak w komérce Potowe mniejsza niz w
komérkach potomnych macierzystej komadrce macierzystej
Crossing — over (rekombinacja | Brak jest

genetyczna)

Nowotwory to niekontrolowane podziaty komérek do ktérych przyczyniajg sie miedzy innymi
niewtasciwa dieta, niektére uzywki, niewtasciwy tryb zycia, promieniowanie UV, zanieczyszczenie
Srodowiska.

Temat 5: Podstawowe prawa dziedziczenia.

Gregor Mendel — w XIX wieku stworzyt podstawy genetyki, sformutowat podstawowe prawa
dziedziczne

» Badania Mendla
Mendel krzyzowat rézne odmiany roslin, gtéwnie grochu zwyczajnego, obserwowat wybrane
cechy, zawsze skupiat sie na jednej z nich (np. z6tte i zielone nasiona lub biate i czerwone
kwiaty). Zauwazyt pewne prawidtowosci w dziedziczeniu cech, nazwane pdzniej prawami
Mendla. Stwierdzit takze, ze istniejg zawigzki cech, czyli czynniki dziedziczne, ktdre dzi$
nazywamy genami.
Krzyzéwka:

++» Czysta linia — to osobniki u ktérych konkretna cech utrzymuje sie z pokolenia na pokolenie
np. biata barwa kwiatow.

% Kazdy gen moze wystepowac w postaci réznych alleli.
Allele s3 to odmiany tego samego genu warunkujgce okreslong ceche (np. barwe nasion
grochu 76ttg i zielong)

Np. Aa
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A — allel warunkujace 26tte nasiona

a —allel warunkujgcy zielone nasiona

Allel dominujacy — jest odpowiedzialny za wystgpienie cechy dominujacej, oznacza sie go
duzg literg np. A

Allel recesywny — jest odpowiedzialny za wystgpienie cechy recesywnej, oznacza sie go mata
literg np. a

Rodzaje organizmoéw wedtug genetykow:

o Homozygota - osobnik, ktéry ma dwa takie same allele danego genu, warunkujgce
okreslong ceche np. AA- lub aa
— AA - homozygota dominujgca — ma dwa allele dominujace, ujawnia
sie u niej cecha dominujaca, jej genotyp zapisuje sie za pomoca
dwoch wielkich liter
— Aa - homozygota recesywna, ma dwa allele recesywne, ujawnia sie u
niej cecha recesywna, jej genotyp zapisuje sie za pomocg dwdch
matych liter
o Heterozygota - - osobnik, ktéry ma dwa rézne allele danego genu warunkujace
okreslong ceche, ujawnia sie u niej cecha dominujaca, jej genotyp zapisuje sie za
pomocg jednej wielkiej i jednej matej litery np. Aa
Cecha dominujgca — jest to ta z pary przeciwstawnych cech (np. zétta i zielona barwa nasion),
ktdra jako jedyna ujawnia sie w pokoleniu potomnym, warunkuje jg Alle dominujacy,
zapisujemy go wielka litera.
Cecha recesywna — jest to ta z pary przeciwstawnych cech, ktéra nie ujawnia sie (jest
maskowana) w pokoleniu potomnym. Warunkuje j3 allel recesywny, zapisujemy go mata
litera.
Homozygota recesywna — to taka, ktéra ma dwa allele recesywne np. aa
Homozygota dominujaca - to taka, ktéra ma dwa allele dominujgce np. AA.
Genotyp — zespot wszystkich gendw (alleli) danego osobnika. Nazywamy tak réwniez zapis
alleli pojedynczych gendw np. AA, Aa, aa
Fenotyp — zespdt cech osobnika (wyglad) bedacy wynikiem wspoétdziatania gendw i
Srodowiska np. kolor wtoséw, oczu
Osobniki o réznym genotypie np. AA i Aa mogg miec ten sam fenotyp (z6tte nasiona)

Pierwsze prawo Mendla, zwane prawem segregacji lub czystosci gamet stwierdza, ze kazdy

osobnik ma dwa allele danego genu, a do gamety trafi tylko jeden z nich (tzn. plemnik i

komarka jajowa majg po jednym allelu danego genu)

(Prawo to opisuje zatem rozdzielenie chromosoméw homologicznych podczas mejozy, choc
badacz nie znat tego procesu.

Drugie prawo Mendla, zwane prawem niezaleznosci segregacji cech, gtosi, ze zawigzki réznych

cech dziedziczg sie niezaleznie od siebie. (W XX wieku stwierdzono, ze drugie prawo jest stuszne

w stosunku do tych gendw, ktére SA zlokalizowane na réznych chromosomach lub w

odpowiednio duzej odlegtosci od siebie na tym samym chromosomie.

Krzyzéwka genetyczna — zapis obrazujgcy prawdopodobienstwo wystgpienia u potomstwa

okreslonych cech.

Moze mie¢ forme wykresu lub tabeli. W pierwszym wierszu tabeli wpisuje sie allele danego
genu jednego rodzica, a w pierwszej kolumnie — allele tego samego genu drugiego rodzica.
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Pozwala na rozpisanie alleli, jakie sie mogg znalez¢ w komadrkach rozrodczych organizméw
rodzicielskich i mozliwos¢ ich potgczenia w powstajgcych zygotach.

Krzyzowka genetyczna wskazuje wytgcznie na prawdopodobienstwo zdarzen. Cechy kazdego
dziecka ksztattujg sie niezaleznie od cech wystepujgcych u pozostatego potomstwa tych
samych rodzicédw, poniewaz kazde zaptodnienie jest niezaleznym zdarzeniem.

Prawa genetyki sprawdzajg sie procentowo, jesli w badaniach bierze sie pod uwage bardzo
duzg liczbe organizmow.

Genotypy rodzicow — P: odmiana czerwona — AA i odmiana biafa — aa

Gamety rodzicow: A A a a

Rodzice Gamety
\ ~

N e

\ AA
A A

aa

a Aa Aa
Game‘[y< Fy

V' a Aa Aa

Krzyzéwka genetyczna dla pokolenia F,

F,; 2 Gamety
(pokolenie uGamety Q A 4
o] AA Aa
A czerwone czerwone
(homozygota | (heterozy-
dominujaca) gota)
Aa aa
czerwone biale
4 (heterozy- | (homozygota
gota) recesywna)
Stosunek fenotypow: ; A |
Stosunek genotypéw: 1 : 2 : 1
AA Aa  aa

Pokolenie rodzicielskie — para organizmoéw czystych linii, ktére sie krzyzuja, oznaczamy P.

7
COR X4

K/
*

Pierwsze pokolenie potomne - to potomstwo pokolenia rodzicielskiego, oznaczamy F1.
Reguta dominacji Mendla — u mieszaricdw w pokoleniu F1, allel jednego z rodzicéw maskuje
ujawnienie sie allelu drugiego z rodzicdw. Ten allel, ktéry sie ujawnia nosi nazwe

L)

0‘0

dominujgcego, a ten, ktory jest maskowany recesywnego.

Rozwigzywanie prostych krzyzéwek genetycznych.
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Temat 6: Dziedziczenie cech u cztowieka.

Cechy mogg zaleze¢ od jednego genu, wielu gendéw i wptywu srodowiska.

Dla cech dziedziczonych jednogenowo mozna okresli¢ allel dominujacy i allel recesywny.

Cechy dominujace u cztowieka: krecone i ciemne witosy, ciemny kolor oczu, dotki w policzkach, piegi,
umiejetnos¢ zwijania jezyka w rurke, odstajgce uszy, wygiety kciuk.

Cechy recesywne u cztowieka: jasne i proste wtosy, jasny kolor oczu, policzki bez dotkow, brak
piegdéw, brak umiejetnosci zwijania jezyka w rurke, przylegajgce uszy, prosty kciuk.

Ustalanie prawdopodobienistwa wystgpienia u potomstwa okreslonej cechy za pomocg krzyzowek
genetycznych.

Zadania:

1) Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka bez piegdéw rodzicom, ktérzy maja piegi
i sg heterozygotami.

2) Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka bez dotkdw w policzkach kobiecie,
ktdra ma dotki w policzkach i mezczyznie, ktory ich nie ma.

3) Sprawdz, jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka o kreconych wtosach, jesli
jego mama ma krecone wiosy, a tata proste wtosy.

4) Ustal, czy jest mozliwe urodzenie sie dziecka ze zdolnoscig zwijania jezyka w rurke rodzicom,
ktdrzy nie potrafig tego zrobid.

5) Podaj prawdopodobieristwo urodzenia sie dziecka z prostym kciukiem parze, u ktdrej kobieta
ma prosty kciuk, a mezczyzna wygiety.
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Temat 7: Od genu do cechy — biosynteza biatka.

» Przypomnienie budowy i roli DNA, zwrdcenie uwagi na ceche zwang komplementarnoscia —
tzn. kolejno$¢ zasad w jednej nici wyznacza ustawienie zasad w drugiej nici, gdyz adenina
taczy sie zawsze z tyming a guanina z cytozyna.

» Przypomnienie budowy i roli RNA, rodzaje RNA — mRNA i tRNA — powstajg w jadrze po czym
wedrujg do cytoplazmy.

> Przypomnienie definicji genu jako odcinka DNA kodujgcego jedno biatko.

> Informacja dziedziczna - zapis wtasciwosci dziedzicznych organizmu, zawartych we
wszystkich jego genach. Informacja genetyczna, zapisywana w czgsteczkach DNA i
przekazywana z pokolenia na pokolenie, dotyczy budowy biatek. Kodujg jg ustawione w
odpowiedniej kolejnosci w nici DNA nukleotydy, a doktadniej zasady azotowe. Ustawienie
zasad w DNA okresla kolejno$¢ aminokwaséw we wszystkich czasteczkach biatek, jakie w
danym organizmie mogg powstac.

» W organizmie cztowieka jest kilkadziesiat tysiecy gendw. W komodrkach réznych tkanek i
narzgdéw ciata cztowieka znajduja sie takie same geny. Niektdre z nich sg aktywne we
wszystkich komarkach, np. geny kodujgce enzymy niezbedne do przeprowadzenia
oddychania komorkowego — kazda komarka zdobywa w ten sposéb potrzebna jej energie.
Inne geny dziatajg tylko w wybranych grupach komérek, np. gen zawierajgcy informacje o
enzymie, dzieki ktoremu powstaje przekaznik nerwowy, jest aktywny w Neronach, a gen
kodujgcy hormon wzrostu, ktéry jest biatkiem —w komdrkach przysadki mézgowe;.

» Kodon - jednostka kodujgca jeden aminokwas sktadajgca sie z trzech nukleotydéw.

Istniejg 64 mozliwosci ustawienia czterech nukleotydéw w trzech pozycjach kodonu.
Poniewaz kodowanych aminokwasdw jest 20, niekiedy kilka tréjek nukleotydéw oznacza ten
sam aminokwas. Sposréd 64 kodondéw, 61 koduje aminokwasy, a trzy tzw. KODONY STOP —
oznaczajg koniec zapisu budowy jednej czgsteczki biatka.

> Cechy kodu genetycznego:

1) Jest tréjkowy — 3 nukleotydy to jeden kodon, a dalej 1 aminokwas,

2) Uniwersalny — taki sam sposdb zapisu informacji w caty swiecie ozywionym,

3) Jednoznaczny — jeden kodon wyznacza tylko jeden aminokwas,

4) Zdegenerowany — jeden aminokwas moze by¢ zapisany za pomocg kilku
réznych kodonéw,

5) Bezprzecinkowy — miedzy kodonami nie ma zadnych znakéw przestankowych
ani wolnych nukleotyddéw a informacja odczytywana jest ciggiem.

6) Niezachodzacy —jeden kodon nie zachodzi na sgsiedni, nie ma mozliwosci,
zeby np. trzeci nukleotyd jednego kodonu byt jednoczesnie pierwszym
nastepnego.

Gen koduje enzym (zwigzek chemiczny z grupy biatek), ktéry uaktywnia i przyspiesza
okreslone reakcje chemiczne, ktore zachodzg w organizmie zywym.
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DNA---->gen ------ - enzym (decyduje o produkcji barwnika, ktéry nadaje barwe skorze) ----- >
barwnik w komoérkach skory (zréznicowane komérki tworzg ceche organizmu).....>barwa
skoéry(cecha organizmu)

Biosynteza biatka — to proces zachodzacy w komérkach wszystkich organizmow. Polega na
tworzeniu taficucha biatkowego w rybosomie z aminokwaséw dostarczanych przez tRNA.

O tym, jaka jest kolejnos¢ aminokwasow w biatku, decyduje mRNA, ktdre po przepisaniu
informacji genetycznej zawartej w DNA przechodzi do rybosomu i tam rozpoczyna
wspotprace z tRNA.

DNA znajduje sie w jadrze, a biatka sg tworzone w cytoplazmie na rybosomach. Musi zatem
istnie¢ posrednik, przenoszacy fragment informacji genetycznej z jgdra na rybosomy. Jest nim
mRNA.

Odczytywanie informacji genetycznej komédrce obejmuje dwa etapy: transkrypcje i
translacje.

1) Transkrypcja — przepisywanie informacji z DNA na mRNA, w komdrkach
eukariotycznych zachodzi w jadrze komérkowym. (Wéwczas podwdjna helisa zostaje
rozpleciona na pewnym odcinku i do jednej z nici jest dobudowana zgodnie z regutg
komplementarnosci jednoniciowa czgsteczka mRNA. Ma ona takg sama kolejnos¢
nukleotyddéw, co druga nic helisy dna, z tg rdznicg , ze zamiast tyminy wystepuje w
niej uracyl.
mRNA z jadra przez pory przemieszcza sie do cytoplazmy na rybosomy, gdzie odbywa
sie drugi etap odczytywania informacji genetycznej (biosyntezy biatek ) — translacja.

2) Translacja — ttumaczenie informacji zawartej w mRNA na kolejnos¢ aminokwaséw w
biatku.

Proces ten jest nazywany biosyntezg biatka. Ni¢ mRNA przesuwa sie wzdtuz
rybosomy, a woéwczas na podstawie kolejnosci kodondéw do rybosomy trafiajg
odpowiednie aminokwasy, ktére faczg sie ze sobg wigzaniami peptydowymi, tworzac
czasteczke biatka. Gotowe biatko odfacza sie do rybosomy, zwija w bryte i rozpoczyna
dziatanie, najczesciej w roli enzymu.
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Temat 8: Dziedziczenie pfci u cztowieka.

O ptci cztowieka decyduje ostatnia 23 para chromosomdw tzw. chromosomy pfci, u kobiet sg to dwa
chromosomy X, u mezczyzn, jeden X, drugi Y.

Komorki jajowe powstajgce w wyniku mejozy zawsze zawierajg chromosom X, a plemniki X lub Y.

Pte¢ dziecka zalezy od tego jaki plemnik (X czy Y) potaczy sie z komdrka jajowa. Jezeli plemnik bedzie
zawierat chromosom X to z zygoty rozwinie sie dziewczyna, a jezeli Y to chiopiec.

Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia dziewczynki chtopca?

P ? XX i g XY
N N\
Gamety: X X X Y
? xx
cf X X
XY
X XX XX
Y XY XY

Krzyzéwka genetyczna - dziedziczenie pici
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+» Dziedziczenie cech sprzezonych z picia.

Cechy sprzezone z picig to te, ktére s3 warunkowane przez geny znajdujace sie w
chromosomie X.

Chromosom Y jest pusty, nie zawiera zadnych gendw poza genami ksztattujgcymi meskie
cechy ptciowe, dlatego cechy sprzezone z pfcig ujawniajg sie znacznie czesciej u mezczyzn.
Do najbardziej znanych cech sprzezonych z ptcig nalezy hemofilia i daltonizm.

Mezczyzna majacy allel recesywny warunkujacy te choroby jest od razu chory, gdyz w
chromosomie Y nie ma allelu dominujgcego

U kobiet choroby te wystepujg znacznie rzadziej. Zeby tak sie stato, kobieta musiataby
odziedziczy¢ allel recesywny wraz z chromosomem X — zaréwno od matki jak i od ojca. Jezeli
odziedziczy od jednego z rodzicéw jest nosicielka.

Hemofilia jest recesywng chorobg sprzezong z ptcig. Polega na zaburzeniu krzepliwosci krwi.

Mezczyzni czesciej chorujg na hemofilie, niz kobiety. Choroba ujawnia sie u nich zawsze, gdy
odziedziczg wadliwy allel po matce — chorej lub nosicielce. Kobiety chorujg jedynie wtedy, gdy
odziedziczg wadliwy allel zaréwno po ojcu jak i po matce.

Podobnie jest z daltonizmem.
Zadanie 1

Za pomocg krzyzéwki genetycznej sprawdz, jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka,
ktore bedzie daltonistg, gdy tata i mama prawidtowo rozpoznajg barwy, ale mama jest nosicielka
wadliwego genu.

XH Y
XH XEXH [ XAY
xe XEXE | XY

Prawdopodobienstwo urodzenia dziecka daltonisty wynosi 25%, przy czym moze to by¢ jedynie
chtopiec, takie samo jest prawdopodobienstwo urodzenia dziewczynki nosicielki genu daltonizmu.

Zadanie 2

Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziewczynki daltonistki w rodzinie, w ktérej mama
prawidtowo rozpoznaje barwy, a tata jest daltonista.
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Temat 9: Dziedziczenie grup krwi.

U ludzi wystepujg cztery gtdwne grupy krwi: A, B, AB oraz 0 o ktérych decydujg antygeny na
krwinkach czerwonych, za ich powstawanie odpowiada jeden gen.

Sa trzy allele genu warunkujgcego grupy krwi:
IA — allel dominujacy, ktéry warunkuje powstawanie antygenu A
IB- allel dominujacy, ktéry warunkuje powstawanie antygenu B

i —allel recesywny, ktéry nie koduje zadnego antygenu

W genotypie jednej osoby mogg znalez¢ sie tylko dwa allele genu odpowiedzialnego za gtdwne grupy
krwi.

Grupa krwi Genotyp
A 112 Jub I41°
B IPE lub IBi°
AB IAL®
0 i%°

Homozygoty to IAIA, IBIB,i0i0

Heterozygoty to IAiO, 1bi0, IAIB

Dziedziczenie grup krwi zachodzi zgodnie z pierwszym prawem Mendla
Zadanie 1

Ustal, jakg grupe krwi moze mieé dziecko, jezeli jego matka ma grupe krwi A, natomiast ojciec grupe
krwi 0.

Zadanie 2

Sprawdz, jaka grupe krwi moze mieé dziecko, jezeli matka ma grupe krwi AB, a ojciec grupe krwi A i
jest heterozygota.
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Czynnik Rh

Rh+ oznacza, ze w naszej krwi jest obecny antygen D, a Rh- brak tego antygenu.

Za powstawanie antygenu D odpowiada allel dominujacy R, a za jego brak allel recesywny r.
Znajomosc tego czynnika pozwala okresli¢ ryzyko konfliktu serologicznego.

W tej sytuacji przeciwciata krwi matki atakujg krwinki czerwone ptodu. Dochodzi do niego gdy matka
ma grupe krwi Rh-, a ojciec Rh+ i dziecko odziedziczy krew po ojcu — Rh+. Przeciwciata wytwarzane
przez matke moga spowodowac choroby krwi ptodu lub poronienie.

Cwiczenia

» Wyijasnij, dlaczego mimo istnienia trzech alleli warunkujgcych grupe krwi, kazdy cztowiek ma
tylko dwa z nich.

Poniewaz kazda z gamet przenosi w sobie tylko jeden allel grupy krwi. Przyktadowo plemnik allel
grupy krwi A a komodrka jajowa allel grupy krwi B (jeden pochodzi od matki drugi od ojca).

»  Wypisz gamety produkowane przez osobniki o nastepujgcych genotypach: RR, IAi, IAIB, ii.
Podaj fenotypy tych osobnikéw.

Temat 10: Mutacje. Choroby dziedziczne.

> Choroby genetyczne — to grupa choréb spowodowana mutacjami genowymi i
chromosomowymi. Objawiajg sie réznorodnymi zaburzeniami czynnosci organizmu.
Znajomosc regut dziedziczenia tych chordb pozwala ustali¢ prawdopodobienstwo urodzenia
sie w okreslonym zwigzku potomstwa obarczonego chorobg dziedziczna.

» Mutacja — to nagta zmiana w strukturze materiatu genetycznego w komérkach somatycznych
lub rozrodczych. Moze dotyczy¢ budowy konkretnych genéw — mutacja genowa lub
chromosomoéw — mutacja chromosomowa.

1) Mutacja genowa — zmian kolejnosci nukleotydow w genie. Mogq powstawac
samorzutnie bqdz w wyniku dziatania czynnikdw mutagennych.

Mutacje genowe powstajg na skutek zamiany, wypadniecia lub dodania jednego lub
kilku nukleotydow.

2) Mutacja chromosomowa —zmiana kolejnosci gendw w chromosomie lub zmian liczby
chromosomow, powstajg w wyniku zmian struktury chromosomow wystepujgcych w
organizmie, np. usuniecia, podwojenia, lub przemieszczenia fragmentu chromosomu.
Sq najczesciej konsekwencjq zaburzen w przebiegu mejozy.

» Czynniki mutagenne(mutageny)- to chemiczne, fizyczne lub biologiczne czynniki, ktére
wptywajg na wystepowanie mutacji.

1) Fizyczne- promieniowanie ultrafioletowe (UV), jonizujace, rentgenowskie

2) Chemiczne — zwigzki zawarte w dymie tytoniowym, spalinach samochodowych,
wyziewach przemystowych, w przypalonych potrawach (np. benzopiren, dioksyny,
azbest, alkohol), niektdre substancje syntetyczne zawarte w zywnosci np. niektére
konserwanty i barwniki.
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3)

Biologiczne — wirusy np. HPV wirus wywotujgcy raka szyjki macicy, toksyny
wydzielane przez grzyby plesniowe.

Czes¢ mutacji powstaje spontanicznie, bez wptywu czynnikéw zewnetrznych.

> Skutki mutacji

a.

Nowotwory- nowotwor to grupa komoérek, ktére dzielg sie w niekontrolowany
sposob i nie dziatajg jak prawidtowa tkanka;

Zapobieganie: unikanie czynnikéw mutagennych, intensywnego opalania, solarium,
papieroséw, alkoholu, dieta bogata w btonnik, spozywanie swiezej zywnosci,
aktywnosc¢ fizyczna

Choroby dziedziczne, czyli choroby genetyczne przekazywane z pokolenia na
pokolenie, mogg by¢ jednogenowe, czyli spowodowane mutacjami w pojedynczych
genach np. fenyloketonuria, mukowiscydoza i chromosomalne spowodowane
nieprawidtowa liczbg chromosoméw np. zespét Downa.

Mutacje pozytywne przyczyniajg sie do ksztattowania zmiennosci organizmow, .
moga przyczynic¢ sie do powstania ulepszonej wersji okreslonego biatka lub zupetnie
nowego biatka, warunkujgcego pojawienie sie nowej cechy przydatnej organizmowi,
co pozwala mu sie przystosowac sie do zmieniajgcych sie czynnikow srodowiska.

» Choroby spowodowane przez mutacje genowe — choroby jednogenowe:

1)

2)

3)

Mukowiscydoza — wywotana przez allel recesywny, ujawnia sie tylko u homozygot
recesywnych
Spowodowana brakiem biatka odpowiedzialnego za transport jondw w organizmie,
Wywotuje miedzy innymi zaburzenia wydzielania ptynéw, zwtaszcza w ukfadzie
oddechowym, $luz gromadzacy sie w oskrzelach utrudnia oddychanie i jest pozywka
dla bakterii — dochodzi do standw zapalnych oskrzeli i ptuc, niedobdér masy i
wysokosci ciata
Choroba dotyka takze inne narzady np. trzustke, jadra. Sluz moze blokowaé
przewody trzustkowe, co powoduje ktopoty z trawieniem
Chorzy przyjmujg leki rozpuszczajgce $luz oraz poddajg sie zabiegom mechanicznego
usuwania $luzu, inhalacjom.
Fenyloketonuria — wywotana przez allel recesywny
e Jeden z aminokwaséw — fenyloalanina przeksztatca sie w toksyczny produkt,
ktory uszkadza uktad nerwowy. Prowadzi do znacznego uposledzenia
umystowego.
e Woczesne wykrycie choroby (u noworodkéw) umozliwia zastosowanie
specjalnej diety, zapobiegajgcej rozwojowi choroby.
Plgsawica Huntingtona — wywotana przez allel dominujgcy, dotyka osoby, ktére
otrzymaty od jednego z rodzicow zmutowany allel.
=  Wiaze sie z obumieraniem komérek nerwowych mdzgu,
e Przejawia sie m.in. niepodlegajgcymi kontroli skurczami miesni i ruchami
ciata oraz zmianami umystowymi, stopniowa utratg pamieci
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e Pierwsze objawy choroby ujawniajg sie w wieku dojrzatym po 30 roku zycia,
gdy niekorzystne allele najczesciej sg juz przekazane potomstwu chorego.

4) Albinizm — wywotane przez allel recesywny

e istota schorzenia polega na niemoznosci wytwarzania barwnika - melaniny.
Komorki go produkujace, czyli melanocyty, obecne sg, np. w skérze, a ich
budowa jest prawidtowa, jednak najprawdopodobniej nie ma jakiego$
enzymu lub tez dziata inny mechanizm blokujgcy produkcje barwnika, w
konsekwencji powodujac chorobe

e objawy: jasna, rozowa skoéra, co jest spowodowane przeswiecaniem naczyn
krwionos$nych, nadwrazliwe na $wiatto stoneczne, witosy s3 biate lub biato-
76tte, teczéwki rézowe, a Zrenice czerwone.

5) Anemia sierpowata - jest to rodzaj wrodzonej anemii (niedokrwistosci) polegajgcej
na wadzie budowy hemoglobiny. Pod wptywem mutacji dochodzi do zmiany
struktury biatkowej

e Ksztatt krwinek czerwonych przypomina ksztatt sierpowaty, chorzy maja
wadliwie zbudowang hemoglobine, przez co biatko to transportuje mniej
tlenu

o Nastepstwem takiej zmiany erytrocytéw jest ich sktonnosé do rozpadu, czyli
do hemolizy

e Choroba najczesciej wystepuje u Mulatéw i Murzynow.

e Na anemie sierpowatg chorujg heterozygoty, dla homozygot recesywnych
choroba ta jest $miertelna

e Chorzy na anemie sierpowatg sg mniej podatni na malarie — $miertelng
chorobe szerzacg sie w Afryce.

Choroby sprzezone z ptcig

6) Daltonizm — wywotana przez allel recesywny, ktéry zlokalizowany jest w
chromosomie X

e Polega miedzy innymi na nierozpoznawaniu barwy czerwonej i zielonej

e Przyczyng jest brak enzymu odpowiadajgcego za produkcje substancji
bioragcych udziat w odbieraniu tych barw na siatkéwece.

7) Hemofilia — wywotana przez allel recesywny

e Jej przyczyng jest brak prawidtowej formy produkowanego w watrobie biatka
bedgcego czynnikiem krzepniecia krwi,

e Objawia sie brakiem krzepniecia krwi.

8) Dystrofia miesniowa Duchenne’a — uwarunkowana przez allel recesywny,
obumierajg wtdkna miesniowe, co prowadzi do paralizu poszczegdlnych grup miesni,
najczesciej po kilkunastu latach osoba umiera.

> Choroby spowodowane przez mutacje chromosomowe:
1) Zespot Downa — przyczyna jest nieprawidtowa liczba chromosoméw —w 21 parze
zamiast 2 sg 3 chromosomy, najczesciej wywotana btedami podczas mejozy
prowadzacej do wytworzenia komorki jajowej.
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e  Objawy: charakterystyczny wyglad (niski wzrost, krétka szyja, powiekszony
jezyk, opuszczone kaciki ust oraz fatd skorny na powiekach, sprawiajacy
wrazenie skosnych oczu), wady serca i uktadu wydalniczego, opdznienie w
rozwoju umystowym, rozbudowane potrzeby uczuciowe, rzadko dozywajg 50
roku zycia.

e Prawdopodobienstwo wystgpienia w potomstwie zespotu Downa i innych
schorzen wynikajgcych z nieprawidtowej liczny chromosomoéw wzrasta z
wiekiem matki, przypuszcza sie , ze przyczyng jest diugie oczekiwanie
komorki jajowej na dokonczenie podziatu w jajniku.

Choroby spowodowane nieprawidtowg liczbg chromosoméw ptci:

2)

3)

4)

5)

Zespot Klinefeltera - Charakteryzuje sie obecnoscig jednego chromosomu Y oraz
dwéch chromosoméw X (XXY).Obecnos¢ dodatkowego chromosomu ptci, sprawia, ze
u mezczyzn wystepuje niedorozwéj gonad meskich, kobieca budowa niektérych
czesci ciata, bezptodnosé, wysoki wzrost.

Zespot Turnera - Charakteryzuje sie obecnoscia tylko jednego chromosomy X i
brakiem chromosomu Y (X0).Spowodowany brakiem jednego chromosomu. Kobiety z
zespotem Turnera charakteryzujg sie: niskim wzrostem, brakiem cech zenskich,
bezptodnoscig, nisko osadzong gtowa, infantylizmem.

Zespot XYY - Przyczyna tej choroby jest dodatkowy chromosom Y. Chorzy mezczyzni
majg wysoki wzrost i wykazujg sktonnosci do tradziku.

Zespot XXX - Jak nazwa wskazuje sprawcg tej choroby jest dodatkowy chromosom X.
Kobiety z zespotem XXX nie ulegaja fizycznym zaburzeniom. Ze strony psychicznej
wykazujg niewielka tendencje do zaburzen.

> Poradnictwo genetyczne- na podstawie badan DNA przysztych rodzicow mozna stwierdzic,

jakie jest ryzyko wystgpienia choroby genetyczne u dziecka oraz dowiedzie¢ sie, jakie sg

mozliwosci jego leczenia i rehabilitacji.

> badania prenatalne — badania stanu zdrowia zarodka lub ptodu jezeli zachodzg podejrzenia

zmian genetycznych ; wykonuje sie takie badania jak:

1. Amniopunkcja, ktora polega na pobraniu probki ptynu owodniowego, w ktoérym
znajduja si¢ komorki ptodu, z nich izoluje si¢ DNA i przeprowadza jego analizg.

2. Badania biochemiczne krwi matki..

3. Ultrasonografia (USG)- ktéra moze wykry¢ nieprawidtowosci w budowie
zewngtrznej ptodu.

Zadania:

1. Ustal prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka z mukowiscydozg, jezeli oboje rodzice sg

nosicielami wadliwego genu.

2. Sprawdz, jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie dziecka z mukowiscydozg, jezeli tylko jeden

rodzic jest nosicielem wadliwego genu.

Temat 11§ 12: Powtdrzenie i sprawdzian wiadomosci z dziatu genetyka.
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Dziat Il — Ewolucja zycia

Temat 13: Ewolucja i jej dowody.

> Ewolucja —to proces stale zachodzgcych , stopniowych zmian (budowy ciata, sposobu zycia,
upodoban pokarmowych), ktérych wynikiem jest przeksztatcanie sie jednych form
organizmdw w inne. Przyczyng sg zmiany zachodzgce w $rodowisku. Z czasem z gatunku
wyjsciowego zwanego przodkiem powstaje kilka gatunkdw potomnych. Potwierdzaja ja
bezposrednie i posrednie dowody.
» Powstanie zycia na Ziemi.
Ziemia powstata okoto 4,5 mid lat temu po wybuchu wielkiej gwiazdy, ktdrej szczqtki
utworzyty Uktad Stoneczny. Zycie na Ziemi pojawito sie okoto 3,8 mid lat temu, gdy procesy
formujgce jej powierzchnie stafy sie mniej gwaftowne, a temperatura spadta ponizej 100C.
Pierwsze formy zycia na Ziemi byty prawdopodobnie prymitywnymi jednokomdrkowymi
organizmami, ktore przypominaty najprostsze wspotczesne bakterie.
Od czasu pojawienia sie pierwotnych komdrek organizmy zyjgce na Ziemi w ciggu trwania
kolejnych pokolen ulegajg powolnym, lecz nieustannym zmianom.
Wszystkie obecnie zyjqgce organizmy jedno- i wielokomdrkowe roslinne i zwierzece sq
efektem stopniowego nagromadzenia sie tych zmian.
> Dowody ewolucji:
A. Bezposrednie — pozwalajg $ledzi¢ kolejnos¢ pojawiania sie poszczegdlnych form
organizmoéw
e Skamieniatosci — to szczatki i $lady dziatalnosci organizmoéw zachowane w
osadach skorupy ziemskiej
o Skamieniate szczatki organizmdéw np. wymarte fragmenty paproci w
skatach, skamieniate muszle amonitéw z grupy gtowonogéw
o Zmumifikowane ciata organizmoéw np., mamut odkryty w wiecznej
zmarzlinie na Syberii, owady zatopione w zywicy (w bursztynie)-
inkluzje
o Slady dziatalnosci organizméw np. gniazda, nory, skamieniate
odchody i tropy. Pozwalajg ocenic tryb zycia wymartych zwierzat.
o Odciski - to odcisniete miedzy warstwami skat ksztatty roslin lub
zwierzgt np. odciski pidr praptaka.
o Odlewy - to wypetnione masg mineralng puste jamy otoczone
twardymi czesciami (np. wnetrza muszli i pancerzy
Jak powstajg skamieniatosci? — Po Smierci organizmu jego ciato rozktada sie
w ciggu kilkunastu miesiecy lub kilku lat. Aby powstata skamieniato$¢ martwy
organizm musi by¢ szybko pogrzebany np. w osadach przynoszonych przez
wode. Nastepuje wdowczas proces skamienienia, polegajacy na zastgpieniu
muszli, kosci lub innych czesci ciata przez mineraty, takie jak krzemionka i
weglan wapnia.
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Najwazniejszym warunkiem do tego, aby powstata skamieniatosc jest to, aby
szczatki organizmu zostaty szybko zagrzebane w taki sposéb, aby nie miaty do
niego dostepu bakterie, grzyby i padlinozercy.

Etapy:

- martwy organizm opada na dno morza, jej miekka czesc ciata zostaje
roztozona przez bakterie

- szczatki, jakie pozostaty zostajg przykryte warstwg osadu

- Kosci ulegajg kamienieniu

- Skamieniaty szkielet ulega sprasowaniu pod wptywem nacisku

- skaty pod wptywem réznych czynnikéw przyrodniczych (wiatr, opady)
ulegajg erozji

- Erozja doprowadza do ukazania skamieniatego szkieletu

Zobacz wiecej na Brainly.pl - https://brainly.pl/zadanie/6145218#readmore
o Relikty czyli Zzywe skamieniatosci — to przedstawiciele niewielu wspdtczesnie
zyjacych gatunkoéw, ktérych ewolucja przebiegata tak powoli, ze nie rdznig sie
one od swoich przodkéw zyjgcych w bardzo odlegtych epokach
geologicznych, mimo ze inni ich bliscy krewni juz dawno wymarli (np.
mitorzgb dwuklapowy, hatteria, latimeria — ryba trzonoptetwa od
wspotczesnych ryb rdznig jg ptetwy osadzone na umiesnionych trzonach,
kolczatka i dziobak z gadami taczy je jajorodnosé, todzik — jedyny zyjacy dzis
gtowondg z muszlg zewnetrzng).
e Ogniwa posrednie — organizmy tgczace w sobie cechy dwdch réznych grup
systematycznych
— np. tiktaalik — ogniwo posrednie miedzy rybami a ptazami
pokryty tuskami, ptetwy, ale przy poruszaniu sie po ptytkich
wodach podpierat sie ptetwami
— ichtiostega — pierwszy ptaz z dobrze rozwinietymi
konczynami, mitg jednak cechy rybie jak ptetwa ogonowa i
linia naboczna, zyta w wodzie i mogta poruszac sie na lgdzie
— archeopteryks — forma gadzio — ptasia, dobrze wyksztatcone
skrzydta, asymetrycznie zbudowane niektore piodra, cechy
gadzie to zeby, dtugi ogon, pazury na przednich koriczynach
B. Dowody posrednie ewolucji — opierajg sie na analizie podobieristw oraz réznic w
budowie i sposobie funkcjonowania

o Jedno$¢ budowy i funkcjonowania — organizmy zbudowane sg z komérek a
te z tych samych zwigzkéw chemicznych. Komérki tworzg podobne typy
tkanek, narzadow, uktadéw. Organizmy wykazujg ponadto te same czynnosci
zyciowe.

e Organy szczatkowe — to narzady o uproszczonej budowie w poréwnaniu do
ich odpowiednikéw u innych organizméw, a szczegdlnie u przodkow.
Przyczyng uwstecznienia budowy tych narzaddéw jest ich nieuzywanie.
Narzadami szczgtkowymi u cztowieka sg wyrostek robaczkowy, zeby
madrosci, miesnie poruszajgce matzowing uszng, kos¢ ogonowa.
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Rozwdj zarodkowy kregowcow — w poczatkowej fazie rozwoju wszystkich
kregowcéw zarodki sg do siebie bardzo podobne, gdyz informacja o cechach
nawet odlegtych przodkow jest zapisana w DNA. Jej cze$¢ jest jednak
nieaktywna lub jest aktywna tylko w czasie rozwoju zarodkowego np.
zawigzki tukéw skrzelowych u cztowieka.

o Rozmieszczenie organizmoéw - blisko spokrewnione gatunki zazwyczaj
zamieszkujg sasiednie rejony, a daleko spokrewnione — wystepujg najczesciej
na réznych kontynentach. Czasami duze grupy organizmow na jednym
obszarze wymierajg a na innym udaje im sie przetrwac np. torbacze zyjace
tylko w Australii.

e Struktury homologiczne - to narzady o wspdlnym pochodzeniu i podobnej
budowie wewnetrznej, cho¢ niekoniecznie petnigce te samga funkcje,
wystepujg u organizmdw bliski spokrewnionych np. ptetwa delfina, reka
cztowieka, skrzydto nietoperza lub liscie i kolce.

e Struktury analogiczne — narzgdy majgce odmienng budowe wewnetrzng i
pochodzenie, ale podobny wyglad i funkcje, poniewaz wyksztafcity sie pod
wptywem zblizonych warunkéw srodowiska np. skrzydto owada i ptaka.
Wystepuja u organizméw daleko spokrewnionych.

Temat 14: Mechanizmy ewolucji

>

>

Karol Darwin jest tworcg teorii ewolucji. (po odbytej w 1831 roku na statku Beagle podrdzy
dookota swiata, w tym na wyspy Galapagos).

Powstawanie nowych gatunkéw - nowy gatunek powstaje w wyniku izolacji geograficznej
pewnej grupy osobnikdéw od pozostatych organizméw tego samego gatunku.

Takg bariere moze stanowic¢ morze, ocean, gory, wtedy osobniki nie mogg krzyzowac sie,
muszg przystosowac sie do nowych warunkow srodowiska, pojawig sie miedzy nimi réznice w
wyniku czego powstaje nowy gatunek.

Np. darwinki zwane ,,ziebami Darwina” obecne na wyspach Galapagos majg wspdlnego
przodka pochodzgcego z Ameryki Potudniowej. Osiedlity sie na réznych wyspach i musiaty
przystosowac do odmiennych warunkéw srodowiska. Zmienit sie rodzaj pobieranego
pokarmu, co wptyneto na ksztatt dziobdw i w ten sposéb powstaty nowe gatunki np.
darwinka kaktusowa z dtugim dziobem pozwalajgcym na zywienie sie migzszem kwiatow
kaktuséw i darwinka wielkodzioba z masywnym dziobem umozliwiajgcym zjadanie nasion o
bardzo twardych tupinach.

Rola endemitéw z Galapagos — byty kolebka teorii ewolucji. Darwin odkryt wéwczas, ze sg
gatunki wystepujgce tylko na okreslonym obszarze i nigdzie wiecej ich nie spotkamy. Na
wyspach Galapagos odkryt 26twia stoniowego, ktdry jest najwiekszym zétwiem na Ziemi,
legwana morskiego — jedyng jaszczurke, ktéra zdobywa pokarm w wodzie, pingwina
rownikowego — jedyny gatunek zyjgcy na potkuli potnocnej.
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» Gtowne zatozenia teorii ewolucji Darwina

e Wszystkie gatunki wywodzg sie od wspdlnego przodka.

e lzolacja geograficzna doprowadza do powstania nowego gatunku.

e Organizmy konkurujg ze sobg o zasoby srodowiska, konkurencje te nazywamy walka
o byt.

o Dobdr naturalny sprawia, ze przezywajg tylko osobniki najlepiej dostosowane do
warunkdéw srodowiska.

e Cechy przodkoéw s3 dziedziczone, co oznacza, ze najlepiej przystosowane organizmy
przekazujg swoje geny potomstwu.

> Dobdr naturalny — to najwazniejszy proces warunkujacy ewolucje. Polega na tym, ze osobniki

o cechach najbardziej korzystnych w danych warunkach srodowiska majg najwiekszg szanse
na przezycie i wydanie potomstwa. Wskutek tego w nastepnym pokoleniu rosnie liczba
osobnikéw o cechach korzystnych, a osobniki o cechach niekorzystnych powoli wymieraja.

Przyczyng tego jest wydawanie przez wiekszos¢ zwierzgt wiekszej liczby potomstwa, niz jest
to konieczne a zasoby srodowiska sg ograniczone i niewystarczajgce dla wszystkich. Dlatego
organizmy konkurujg o pokarm, wode, miejsce do zycia partnera ptciowego i te konkurencje
okreslamy walka o byt. Wygrywajg jg osobniki najlepiej przystosowane do warunkéw
Srodowiska, najbardziej odporne na choroby, najlepiej zdobywajgce pokarm.

Dobdr sztuczny — to dziatania prowadzgce do utrwalenia u organizmdéw pozgdanych dla
cztowieka cech.

Polega na krzyzowaniu ze sobg w ciggu wielu kolejnych pokolen wytgcznie tych osobnikdw,
ktdre odznaczajg sie pozgdanymi przez hodowce cechami. Prowadzi to do wzmocnienia
wybranej cechy u hodowanych organizmoéw lub do wytworzenia nowej odmiany wsrdd ktorej
przedstawicieli korzystne cechy sg powszechnie spotykane, np. uzyskano odmiany roslin
odpornych na choroby czy rasy krow dajgcych wiecej mleka.

Role "hodowcy" spetnia cztowiek wybierajqc przydatne przez siebie cechy organizmdw. Jesli hodowca pragnie uzyska¢ zmiane w
cechach swego stada, np. chce podnies¢ mlecznos¢ kréw musi przeprowadzic selekcje a wiec pozwalaé na rozréd tylko wybranym
osobnikom, a reszte stada eliminowac z dalszej hodowli. Hodowca musi poniesc straty, jesli nastepne pokolenia majq pozyskac
nowe wfasciwosci.

» Roéinice miedzy doborem naturalnym i sztucznym

Dobo6r naturalny

Dobdr sztuczny

O selekcji osobnikéw decydujg warunki
Srodowiska

O selekcji osobnikéw decyduje cztowiek

To proces przypadkowy

To proces celowy

Przezywajg osobniki najlepiej przystosowane
do zycia w danych warunkach srodowiska

Do rozrodu sg dopuszczane osobniki o
pozadanych przez cztowieka cechach

Prowadzi do powstania nowych gatunkéw

Prowadzi do powstania nowych ras i odmian

o Mozna go zaobserwowad w relacji
ofiara- drapieznik np. rybotéw — ryba,

Wszystkie rasy pséw pochodzg od wilka.
Proces udomowienia psdw przez cztowieka
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najwiekszg szanse zdobycia

pozywienia ma szybki i silny rybotéw

nastgpit okoto 40-30 tysiecy lat temu. Jest to
przyktad dziatania doboru sztucznego.

» Wspotczesna teoria ewolucji — korzysta ze zdobyczy genetyki i wyjasnia, jakie s3 mechanizmy

ewolucji. Wedtug tej teorii najwazniejszym zrédtem przemian ewolucyjnych s mutacje , czyli

nagte zmiany w strukturze materiatu genetycznego (najczesciej gendw). Sg one przyczyna

pojawiania sie nowych cech, a te, jesli sg korzystne, sg przekazywane nastepnym

pokoleniom.

W ten sposéb powstata syntetyczna teorii ewolucji.

» Gtowne zatozenia syntetycznej teorii ewolucji:

e Osobniki jednego gatunku rdznig sie od siebie i te wtasciwos$¢ nazywamy

zmiennoscig genetyczna gatunku. Powstaje ona w wyniku rekombinacji orz

mutacji.

o  Wiekszos$¢ organizmow wydaje na $wiat wiecej potomstwa, niz jest

konieczne, aby gatunek mogt przezyc.

e Organizmy muszg konkurowac o te same, ograniczone zasoby srodowiska.

e Dobdr naturalny sprawia, ze przezywajg najlepiej przystosowane osobniki.

e Cechy przodkéw sg dziedziczone, co oznacza, ze najlepiej przystosowane

organizmy przekazujg swoje geny potomstwu.

Wazne daty i odkrycia:

1859r. — Karol Darwin opublikowat swoje dzieto ,,0 powstawaniu gatunkéw”

1866 — Gregor Mendel sformutowat podstawowe prawa dziedziczenia

1953 — Francis Crick i James Watson ogtosili, ze DNA ma strukture podwdjnej helisy

Tematl6: Pochodzenie cztowieka.

> Wszyscy ludzie nalezg do jednego gatunku — cztowiek rozumny (Homo sapiens)
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Stanowisko systematyczne cztowieka

Jednostka Charakterystyczne cechy
systematyczna
Krélestwo: — Budowa komdrkowa
zwierzeta — Cudzozywnos¢
— Zdolnos¢ aktywnego ruchu
Typ: — Struna grzbietowa wystepujgca przynajmniej w rozwoju
Strunowce embrionalnym
Podtyp: — Chrzestny lub kostny szkielet wewnetrzny
Kregowce
Gromada: — Odzywianie mtodych mlekiem matki
ssaki — Statocieplnosé
— Pokrycie ciata wtosami
Rzad: — Dobrze rozwiniety zmyst wzroku
Naczelne — Zazwyczaj chwytny ogon
— Przynajmniej jedna para koriczyn chwytnych
— Silnie rozwiniete zachowania spoteczne
Nadrodzina: — Zredukowany ogon
Matpy — Wydtuzony w poréwnaniu z innymi naczelnymi okres
cztekoksztattne dziecinstwa
Rodzina: — Woyprostowana postawa ciafa
Cztowiekowate — Dwunozny chéd
Rodzaj: — Dobrze rozwiniety mézg i intelekt

Cztowiek - Homo

— Zaawansowana kultura

Gatunek:
Cztowiek rozumny-
Homo sapiens

— Kulista czaszka z ptaska czescig twarzowa

— Brak watéw nadoczodotowych i zredukowane owtosienie
ciata

— Zdolnos¢ abstrakcyjnego myslenia i skomplikowane
zachowania spotfeczne

— Zdolnos¢ mowy

> Antropologia — nauka zajmujgca sie badaniem biologii cztowieka.
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» Antropogeneza — rozwoj rodowy cztowieka jako gatunku biologicznego.

> Naczelne (Primates) — rzad wysoko rozwinietych ssakdw, ewolucyjni krewni cztowieka.
Zalicza sie do nich miedzy innymi lemury, wyjce, pawiany oraz matpy cztekoksztattne:
orangutany, gibony, goryle i szympansy.

> Podobienstwa i roznice miedzy cztowiekiem a matpami cztekoksztattnymi

Cechy cztowieka

Wspolne z matpami cztekoksztattnymi Charakterystyczne tylko dla cztowieka

Obuoczne widzenie pozwalajgce postrzegac Umiejetnosé mowy i abstrakcyjnego myslenia
Swiat w trzech wymiarach

Rozrdznianie barw Dwunoznos¢

Dtugie konczyny z obrotowymi stawami Duzy mézg i zwigzana z nim zmiana w
pozwalajgcymi na wykonywanie ruchéw w budowie czaszki, wieksza pojemnosé
kazdym kierunku madzgoczaszki a sptaszczona trzewioczaszka

Chwytne dtonie z przeciwstawnym kciukiem | Wyprostowana postawa ciata
umozliwiajg korzystanie z narzedzi,

paznokcie

Rozbudowane miesnie mimiczne — Wysokie zdolno$ci manualne, wytwarzanie
umozliwiajg komunikowanie sie z innymi narzedzi

osobnikami

Zredukowany ogon Zredukowane owtosienie ciata

Dtugi okres dziecinstwa Tworzenie kultury i rozbudowany system

wartosci

Wysoko rozwinieta inteligencja

Krétsze i chwytne konczyny gérne

Wysklepiona stopa

Nieprzeciwstawny paluch

Esowato wygiety kregostup

Wystajacy nos

Czerwien wargowa

Krotka i szeroka miednica

Zuchwa z brédka

> Przyczyng ewolucji cztowieka byty zmiany klimatyczne, ktére spowodowaty, ze lasy tropikalne
skurczyty sie do obszaréw réwnikowych. Cze$¢ z nich stopniowo zamienita sie w busz a ten w
sawanne. Pierwsi przodkowie cztowieka pojawili sie w Afryce (tam zachowaty sie nieliczne kosci
w postaci skamieniatosci) nastepnie przemieszczali sie w poszukiwaniu pokarmu i skolonizowali
Euroazje.

Charakterystyczne zmiany w rozwoju (ewolucji) cztowieka:

1. Przystosowanie sie do dwunoznego chodzenia oraz stopniowy zanik umiejetnosci
wspinania sie na drzewa.

Przejscie do zycia na otwartych przestrzeniach.

Zwiekszenie pojemnosci mézgu i rozwdj umiejetnosci psychicznych.

Wzrost znaczenia sygnatéw dzwiekowych, a w konsekwencji rozwdéj mowy.
Rozwdj zachowan spotecznych.

vk wnN
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6. Umiejetnosé wytwarzania narzedzi.

7. Wazrost wysokoenergetycznego pokarmu w diecie (przejscie z roslinozernosci na pokarm
w duzej czesci miesny).

8. Powstanie rolnictwa, pasterstwa, hodowli.

9. Powstanie osadnictwa.

Etapy ewolucji cztowieka

1. Sahelantrop

2. Ardipitek

3. Australopitek

Pojemnos$¢ mdzgu 360 cm3

Zyt 7,2 mIn- 6 min lat temu

Poruszat sie na dwéch nogach

Wspinat sie na drzewa, gdzie chronit sie przed zagrozeniami
Zywit sie gtéwnie owocami, jadt tez termity i padline

Pojemnos$¢ mdzgu 350 cm3

Zyt 4,4 min lat temu

Poruszat sie gtéwnie po drzewach, ale potrafit tez chodzi¢ na dwdch nogach
Zywit sie gtéwnie owocami i mtodymi li$éémi, jadt takze owady i inne drobne
zwierzeta

Pojemnos¢ mdzgu 500 cm3

Zyt 4,2 min — 1,78 mlIn lat temu

Przebywat na otwartych przestrzeniach i w buszu

Zywit sie gtéwnie owocami i pedami roélin, prawdopodobnie jadt tez mieso
charakteryzowaty sie masywnq szczekq, mocnym uzebieniem, ale juz krétkimi
ktami - umozliwiato to poziomy ruch trgcy i Swiadczy o przewadze twardego
pokarmu roslinnego w ich pozywieniu. Posiadaty stopy o nieprzeciwstawnym
paluchu (jak u cztowieka), byty przystosowane do chodzenia w pozycji
pionowej, czyli do dwunoznosci

4. Czlowiek zreczny (Homo habilis)

Pojemnos¢ mdzgu 600 cm3

Zyt 2,3mIn—1,7 min lat temu

Poruszat sie wytgcznie na dwdch nogach

Postugiwat sie kamiennymi narzedziami

Tworzyt prymitywne obozowiska

Byt wszystkozerny, ale jadt gtownie mieso

wzrost 110- 135cm, 45 kg, twarzoczaszka wysunieta do przodu, waty
nadoczodotowe, rozwinieta zuchwa, niskie czotfo, drobne uzebienie, wyrabiat
narzedzia kamienne

5. Cztowiek wyprostowany (Homo erectus) =Pitekantrop

Pojemnos$¢ mdzgu 1000 cm3

Zyt 1,9 min — 143 tys. lat temu

Byt doskonatym piechurem — skolonizowat Afryke i Eurazje
Postugiwat sie ogniem

Wytwarzat narzedzia z krzemieni orz z kosci i rogéw zwierzecych
Polowat

Byt wszystkozerny, ale jadt gtéwnie mieso
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= silnie pochylone czoto, waty nadoczodotowe, stabo wyksztatcona
mozgoczaszka.
6. Neandertalczyk
=  Pojemnos¢ mdézgu 1500 cm3
= 7yt 250 tys.- 24 tys. lat temu
= Byt krepej budowy ciata
=  Poruszat sie w postawie wyprostowane;j
=  Tworzyt zréznicowane narzedzia
= Potrafit mowi¢
= Byt wszystkozerny, ale jego podstawowym pokarmem byto mieso
upolowanych zwierzat
7. Cztowiek rozumny (Homo sapiens)
=  Pojemnos$¢ mézgu 1350 cm3
*  7Zyje od 300 tys. lat
= Dzieki zdolnosci abstrakcyjnego myslenia mégt postugiwac sie
skomplikowanymi narzedziami
= Tworzyt kulture i sztuke
= Byt wszystkozerny, ale jego podstawowym pokarmem byto mieso
= Jego rozwodj trwa do dzis

RASY LUDZKIE

a. BIALA
b. ZOtTA
c. CZARNA

Taka réznorodnosc¢ jest zwigzana z dziataniem doboru naturalnego, sg wynikiem przystosowania sie
organizmu do warunkow klimatycznych.

Cech rasy biale;j:

e skora jasna réznych odcieni,

e oczy czesto jasne,

o wiosy faliste lub proste czesto jasne,

e brak fatdy nakatnej,

e kosci trzewioczaszki wysuniete ku przodowi
e nos waski, wystajacy,

¢ silne owtosienie ciafa.

Rasa biata powstata w klimacie w ktérym byto mato promieni stonecznych, byto czesto pochmurno i
mglisto.

Cechy rasy czarnej

35



e Duze skupienie barwnika w skdrze nadajacej jej barwe ciemnobrgzowa, nieraz prawie czarng,
stanowi u tych ludzi ochronng bariere przed intensywnym promieniowaniem stonecznym.
Barwnik zawarty w skérze umozliwia wnikanie promieni do gtebszych warstw organizmu.
Dobrze ogrzane i wilgotne powietrze typowe dla klimatu zwrotnikowego , nie musi by¢
podgrzewane w jamie nosowej. Stad miedzy innymi u rasy czarnej obserwuje sie szeroki nos.

Rasa czarna przystosowana do bytowania w klimacie gorgcym, bardzo wilgotnym.

Cechy rasy 26ttej

e pigmentacja skéry od z6ttawej po ciemnobrgzows,

e oczy czarne lub brgzowe, o ukosnej linii, utworzonej przez specyficzny fatd skorny (tzw. fatde
mongolsky), taczacy sie z krawedzig gornej powieki,

e twarz ptaska, z wystajgcymi kos¢mi policzkowymi,

e  czesto spotykany prognatyzm zebodotowy (tzn. wysuniecie ku przodowi kosci twarzy w
odcinku od podstawy nosa do krawedzi szczeki gérnej),

e wiosy czarne, proste, grube.

Taka budowa jest wynikiem przystosowania do zycia w trudnym zimnym klimacie.

CZtOWIK WLDCA ZIEMI
TAK — ma najlepiej rozwiniety mdzg

NIE — jest zalezny od tlenu wytwarzanego przez rosliny

Temat 171 18: Powtdrzenie i sprawdzian wiadomosci z dziatu ,,Ewolucja zycia”.
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Dziat Ill — Ekologia

Temat 19: Organizm a srodowisko.

+»+ Ekologia to nauka badajgca wzajemne zalezno$ci pomiedzy organizmami oraz miedzy
organizmami a srodowiskiem. (opisuje stan srodowiska naturalnego, bada zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi elementami, bada jak zyjq organizmy w swym sSrodowisku. Jak sq
zbudowane i jak funkcjonujqg ztozone uktady przyrodnicze oraz jak zmienia sie krajobraz.)
Termin ,,ekologia” pochodzi z jezyka greckiego od dwdéch wyrazéw: oikos — oznacza dom,
Srodowisko lub miejsce zycia oraz logos — oznacza umyst, wiedze, nauke
++» Sozologia to nauka o ochronie przyrody i srodowiska przyrodniczego.
+» Nisza ekologiczna — miejsce gatunku w Srodowisku, jego wymagania zyciowe, czyli wszystkie
jego potrzeby niezbedne do przezycia i wydania potomstwa. Nisze ekologiczne réznych
gatunkdéw przenikajg sie wzajemnie, nigdy jednak nie pokrywaja catkowicie.
Na nisze ekologiczng sktadaja sie:
e warunki Srodowiska, w ktérych zyje dany organizm (np. temperatura,
wilgotnos¢)
e dostepnos¢ zasobdw srodowiska (np. pokarm, miejsce gniazdowania)
e powigzania organizmu z innymi organizmami(np. ilos¢ drapieznikéw)
np. koszatka i zotednica majg podobng nisze — zywig sie zotedziami, orzechami, owadami,
jednak koszatka poszukuje pokarm na drzewach, a zotednica na ziemi.
+»+ Siedlisko — to obszar, na ktérym zyje dany osobnik. Na tym obszarze organizm znajduje
pokarm i schronienie oraz rozwija sie i rozmnaza. W jednym siedlisku moze zy¢ wiele
organizméw.
Np. siedliskiem bociana biatego s3 tereny wiejskie — na polach i tgkach zdobywa pokarm, a
gniazda zaktada na dachach domoéw, kominach, stupach energetycznych, natomiast
siedliskiem bociana czarnego sg lasy znajdujace sie z dala od ludzkich osiedli, najczesciej w
poblizu jezior i rzek. Pokarmu, gtéwnie ryb szuka w wodzie, a gniazda zakfada na drzewach
lub pdlkach skalnych.
++ Siedlisko a nisza ekologiczna — np. siedliskiem tosia jest las olchowy (ols), a niszg sa wszystkie
jego wymagania zyciowe.
+»+ Czynniki sSrodowiskowe (zasoby srodowiska) to warunki, ktére wptywajg na zycie organizmow, sg
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizmoéw w srodowisku lgdowym i wodnym.
a) Biotyczne(ozywione) — inne organizmy wptywajgce na zycie danego organizmu
b) Abiotyczne(nieozywione)- warunki fizyczne i chemiczne panujgce w wodzie i na
ladzie(powietrze, gleba) np. temperatura, zawartosc¢ tlenu, ci$nienie, gestosé,
nastonecznienie, wilgotnosé, stezenie soli, kwasowosé, wiatr, uksztattowanie terenu.
Np. na jelenia wptywajg nastepujace czynniki biotyczne: pchta, wilk, cztowiek, robak
pasozytniczy, komar, mucha, a czynniki abiotyczne to temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
nastonecznienie, wiatr, opady.
++» Tolerancja ekologiczna — to zdolnos¢ przystosowywania sie organizmu do zmian czynnikéw

Srodowiskowych(warunkdw zycia) bez szkody dla zdrowia i zycia.
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Kazdy organizm wybiera najkorzystniejsze dla siebie warunki biotyczne i abiotyczne. Jezeli
jest to niemozliwe, dochodzi do zaburzenia wzrostu i rozwoju organizmu, jego choroby lub
Smierci.

Czynnik ograniczajacy — to ten, ktérego w srodowisku jest najmniej.
Rozwdj i istnienie kazdego gatunku i osobnika sg ograniczone przez ten sktadnik, ktérego w
srodowisku jest najmniej np. brak budek legowych u ptakéw wiosng, a pokarmu zima. Jest to
czynnik ograniczajgcy. Czynniki ograniczajgce zmieniajg sie na rdoznych etapach zycia np.
kwas foliowy (Wit. B9- bierze udziat w produkcji kwaséw nukleinowych i dojrzewaniu krwinek
czerwonych)niezbedna dla kobiet w cigzy- wptywa na prawidtowy rozwdj ptodu.
Zakres tolerancji — granica dziatania okreslonego czynnika, w ktérych populacja moze istniec i
poza ktérymi ginie. (zakres tolerancji dla cztowieka 17-37C, opt. 27C- bez odziezy i
schronienia)

» Podanie przyktadow organizmow i ich zakresdw tolerancji w stosunku do sktadnikow

Srodowiska np. do temperatury, wilgotnosci, pH gleby

Np. organizmy swiattolubne (pelargonia) i cieniolubne np. bluszcz, kaktusy podlewamy
umiarkowanie a papirus obficie, organizmy cieptolubne np. kaktusy i zimnolubne np. porosty
Gatunki majg odmienng tolerancje na czynniki Srodowiska , co mozna ttumaczy¢ ich
rozmieszczeniem geograficznym, te gatunki, ktore mozna spotkac na réznych obszarach
Ziemi cechuja sie szerokim zakresem tolerancji np. organizmy kosmopolityczne, inne
spotykamy tylko na niewielkich terytoriach np. endemity (brzoza ojcowska)

> Organizmy o szerokim i waskim zakresie tolerancji

Stenobionty — majg waski zakres tolerancji

Eurybinty — szeroki zakres tolerancji

Organizm stenoholiczny- potrafi sie przystosowa¢ do waskiego zakresu zasolenia,
euryholiczny - do szerokiego zakresu zasolenia

Eurytermiczny — do szerokiego zakresu na temperature, stenotermiczny — waski zakres na
temperature.

//-;\fprllrr um
8
%
=
minimu maksamum
o
zakres oleranci natedenis crynnika

ekologicznego

Wykres: (czynnik srodowiska a przezywalnosé lub samopoczucie organizmu), optimum,
minimum, maksimum.
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Optimum — wartosci srednie czynnika, przy ktérych populacja czuje sie najlepiej, a
przezywalnosc jest najwieksza.
Minimum — najnizsza warto$¢ czynnika, przy ktérej populacja moze przezyc.

Maksimum — najwyzsza warto$¢ czynnika, przy ktorej populacja

Organizm moze sie prawidtowo rozwija¢, jesli wartos¢ danego czynnika sSrodowiska miesci sie
w zakresie jego tolerancji ekologicznej. Najlepiej bedzie sie rozwijat w tzw. Optimum.

**» Wybrany gatunek moze mie¢ odmienne zakresy tolerancji na rézne czynniki np. toleruje
niewielki zakres temperaturowy, ale moze zy¢ w Srodowiskach znacznie réznigcych sie
zasoleniem.

zasolenie
A

O :

G )

p temperatura

Organizmy 1 5 to organizmy wskaZnikowe — organizmy o waskim zakresie tolerancji
ekologicznej wobec badanego czynnika, wystepuja tylko w sSrodowisku o okreslonych
parametrach jakiego$ czynnika, ich obecnos$¢ lub brak swiadczy o cechach danego
srodowiska.

++ Porosty jako organizmy wskaznikowe, skala porostowa
Porosty sg szczegdlnie wrazliwe na zanieczyszczenie atmosfery tlenkami siarki. Niektdre
gatunki wytrzymujg wyzsze, a inne nizsze stezenie tego gazu w powietrzu. Porosty ustawione
od najmniej do najbardziej wrazliwych tworzg tzw. Skale porostowa. Stuzy ona do oceny
stopnia zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki w najblizszej okolicy.

Temat 20: Cechy populacji.

@

+» Gatunek — zespdt osobnikéw podobnych do siebie, spokrewnionych ze sobg (majacych
wspdlnego przodka), mogacych sie krzyzowac i wydawac ptodne potomstwo.

«» Populacja- osobniki jednego gatunku zamieszkujace okreslony teren w danym czasie

powigzane wzajemnymi zaleznosciami (np. pokarmowymi, odbywajg sezonowe wedrdowki

itp.) moggce swobodnie krzyzowad sie miedzy soba.

Poszczegdlne osobniki populacji zamieszkujg charakterystyczne dla nich miejsca zwane

siedliskiem.(siedlisko — miejsce zycia organizmu, populacji lub gatunku)

» Podanie przyktadow populacji roslin i zwierzat wystepujacych w najblizszym
otoczeniu.
- populacje swierkdéw rosngcych na torfowiskach i w borach
-szpaki , ktére pozostaty w miescie na zime i odlatujgce do cieptych krajow
- mysz domowa zasiedlajaca piwnice dwdch réznych sgsiadéw
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» Wskazanie cech charakteryzujgcych populacje. Cechy populacii:

Liczebnos¢ — liczba wszystkich osobnikéw tworzgcych dang populacje (zalezy gtéwnie od

zasobow pokarmowych srodowiska).

Rozrodczos$¢ — zdolnos¢ populacji do wydawania potomstwa, liczba osobnikéw, ktére sie

urodzity w danym czasie na danym terenie.

Smiertelnosé — ubytek osobnikéw w populacji w danym czasie na skutek ich wymierania.

Przyczyny $Smiertelnosci: brak przystosowan do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska, brak

pokarmu, choroby.

Zageszczenie - liczba osobnikéw populacji (liczebnos¢)przypadajaca na jednostke

powierzchni lub objetosci.

Przyrost naturalny — réznica miedzy liczbg narodzin i zgondw, czyli miedzy rozrodczoscig i

Smiertelnoscia.

Migracje- wedréwki osobnikéw miedzy populacjami:

a) Emigracje- liczba osobnikow, ktéra powedrowata do innej populacji

b) Imigracja - liczba osobnikéw, ktdra przybyta z innej populacji

Na liczebnos¢ i zageszczenie dodatnio wptywa rozrodczos¢ i imigracja a ujemnie

Smiertelnos$é i emigracja.

Struktura przestrzenna populacji(rozmieszczenie = rozktad przestrzenny)- to sposéb

uporzadkowania osobnikéw nalezgcych do jednej populacji na zasiedlanym terenie.

Rodzaje rozmieszczenia +:

a) Skupiskowe (wystepuje najczesciej) — osobniki danej populacji zyjg w oddalonych od

siebie grupach, np. owady zyjgce na préchniejgcym pniu drzewa (duzo pokarmu w

jednym miejscu),mréwki, pszczoty, fawice ryb, stada saren, zebr, antylop, ktére wspierajg

sie w poszukiwaniu pokarmu i unikaniu drapieznikéw, jezyna, pokrzywa

b) Réwnomierne (wystepuje bardzo rzadko)- osobniki danej populacji zyjg niemal w

jednakowych odlegtosciach od siebie np. stare drzewa w lesie, drzewa w sadzie, osobniki

bronigce swoich terytoridw np. lisy, rysie, zbiki, skalary, wiekszos¢ gatunkéw ptakow

Spiewajgcych.

c) Losowe (przypadkowe)- osobniki zyjg pojedynczo lub po kilka w réznych odlegtosciach od

siebie, np. mniszek lekarski na tace, takie rozmieszczenie moze $wiadczy¢ o duzej

zasobnosci srodowiska w sktadniki pokarmowe i rGwnomiernym ich roztozeniu.

Rozktad réwnomierny

Rozktad losowy

Rozk}ad skupiskowy
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ZYCIE W GRUPIE

ZALETY

WADY

1. tatwiej upolowaé nawet wieksza
zdobycz,

1.Przy ograniczonych zasobach srodowiska
wieksza konkurencja o pokarm.

przegoni¢ drapieznika.

2. tatwiej obronié swoje terytorium lub

2. Latwiej rozprzestrzeniajg sie choroby i
pasozyty np. dziki mogg roznosi¢ wirusa
afrykanskiego pomoru swin.

3. Zwierzeta wspdlnie opiekujgce sie

mtodymi zwiekszajg ich szanse przezycia.

3. W sezonie godowym wiele zwierzat np.
jelenie, prowadzi zaciekte walki o
dominacje i partnerki. Te starcia mogag sie
skonczyé powaznymi urazami a nawet
Smiercia.

Struktura wiekowa - to liczba osobnikéw danej populacji w poszczegdlnych grupach
wiekowych. Mozna jg graficznie przedstawié¢ za pomocg piramid wieku. W zaleznosci od
proporcji pomiedzy osobnikami mtodocianymi (wiek przedrozrodzy), dorostymi (wiek
rozrodczy) i starszymi(wiek porozrodczy) w danej populacji wyrdznia sie populacje

rozwijajgce sie, ustabilizowanie i wymierajace.

Wykres:

WLEASCIWOSCI POPULAC]I - STRUKTURA WIEKOWA

POPULACJA USTABILIZOWANA, POPUL ACJA ROZWIJAJACA
GDZIE UDZIAL SIE, GDZIE DOMINUJA
POSZCZEGOLNYCH GRUP OSOBNIKI MEODE

WIEKOWYCH JEST STALY

Klasa nitkn
Klasa wiekn

liczha hub % osobnikiw

Klasa nitkn

POPULACJA WYGASAJACA,
GDZIE DOMINUJA OSOBNIKI
STARE

Liczba hub % osohnileiw

Struktura ptciowa — to procentowy udziat osobnikéw meskich i zeriskich w populacji. Im

wiecej samic, tym szybciej moze ona przyrastaé. Czesto piramidy wieku uwzgledniajg
rowniez strukture ptciowg populacji, stad jedna czes¢ piramidy odpowiada liczebnosci

osobnikéw meskich a druga zenskich.
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WYKRES
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liczba
osobnikow
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> Krzywa wzrostu liczebnosci populacji — wykres.

pojemnos¢
Srodowiska —_—

) i
liczba

osobnikow

-

naturalny wzrost liczebnosci
populacji hamowany
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wyktadniczy wzrost liczebnosci
populacji, charakterystyczny
dla populacji ludzkiej

Typy wzrostu liczebnosci populacji

> Krzywe przezywalnosci populacji- to wykresy przedstawiajace liczbe osobnikéw
danego gatunku bedacych w okreslonym wieku, czyli pozostajgcych przy zyciu w
danym czasie i w okres$lonym wieku.

a)

Krzywa wklesta (typ lll)— jest charakterystyczna dla populacji, ktére wydajg na

Swiat bardzo liczne potomstwo, ale sie nim nie opiekujg(owady, ryby, rosliny).
Ztozone jaja lub wysiane nasiona masowo ging, przezywaja tylko nieliczne. Wiele
osobnikéw ginie w mtodym wieku, do starosci dozywaja nieliczne.

b)

Krzywa wypukta (typ 1) — jest charakterystyczna dla populacji, ktéra odznacza sie

niskg Smiertelnoscig potomstwa(ssaki). Rodzice wydajg niewiele mtodych i
opiekuja sie nimi do czasu, az one usamodzielnig sie. Wiele osobnikéw dozywa

do starosci.

¢) Krzywa jednostajnie nachylona (typ Il) — jest charakterystyczna dla populacji, w
ktdrej tempo wymierania osobnikdw jest state bez wzgledu na ich wiek (ptaki)

el

wek maksymalny = 1000
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Temat 21: Zwigzki antagonistyczne miedzy populacjami — konkurencja.

«+» Zwiazki antagonistyczne to takie, gdzie populacja jednego gatunku wyrzadza mniejsze lub

wieksze szkody populacji innego gatunku. S3 to:

drapieznictwo, pasozytnictwo, konkurencja.

KONKURENCJA

> Wskazanie czym jest konkurencja.

++ Konkurencja — oddziatywanie pomiedzy osobnikami tego samego gatunku-konkurencja

wewnatrzgatunkowa lub osobnikami réznych gatunkéw — konkurencja miedzygatunkowa

polegajgce na wspétzawodnictwie o te same zasoby srodowiska (np. o pokarm, miejsce do

zaktadania gniazda, powietrze, pokarm, swiatto, wode, zwigzki mineralne, miejsce do

odpoczynku i wychowywania potomstwa, o partnera ptciowego). Jest to dziatanie

obustronne, ktdre sprawia, ze jeden osobnik musi ustgpi¢ miejsca innemu i przenies¢ sie w

inne miejsce. Kazdy organizm ponosi wieksze lub mniejsze straty.

Konkurencja wewnatrzgatunkowa jest silniejsza niz miedzygatunkowa, gdyz osobniki tego samego
gatunku maja podobne wymagania(odzywiajg sie tym samym pokarmem, potrzebujg podobnych
miejsc do rozrodu, konkurujg o partnera ptciowego0

Rosliny konkurujg najczesciej o dostep do Swiatta, wody, soli mineralnych oraz o zwierzeta zapylajgce
kwiaty lub rozsiewajgce nasiona.
Zwierzeta z kolei najczesciej konkurujg o pokarm, dostep do wody, partnera do rozrodu, terytorium
lub miejsce schronienia.

> Okreslenie znaczenia konkurencji w rozwoju osobnikdw, populacji i gatunku.

@

1)

2)
3)

4)
5)

% Skutki konkurenciji:

Prowadzi do selekcji organizmdw. Przezywajg tylko osobniki najlepiej dostosowane
do danych warunkoéw. Inne ging lub nie mogg sie rozmnozy¢. Dlatego ostatecznym
skutkiem jest umocnienie sie gatunku. Konkurencja staje sie silniejsza, gdy w
Srodowisku zaczyna brakowac jakiegos sktadnika, o ten sktadnik, ktorego jest
najmniej toczy sie zaciekta walka.

Prowadzi do $mierci jednego z konkurentdw.

Moze wptywacé na liczbe wydawanego potomstwa.(jesli Smiertelnosc¢ jest losowa a
konkurencja staba — produkujg duzo potomstwa tanim kosztem np. ryby, ptazy, a
jezeli Smiertelnosc¢ jest nielosowa a konkurencja silna — wytwarzajg mato potomstwa
ale silnego zdolnego do konkurencji np. ston, cztowiek, matpy0

Prowadzi do ustalenia sie hierarchii w stadzie, np. koguty.

Prowadzi do terytorializmu -podziatu zajmowanego terenu i wptywa na
rozmieszczenie osobnikdw w przestrzeni np. wilki, likaony.

miedzygatunkowej

Zwykle prowadzi do réznicowania sie nisz ekologicznych np. szczur $niady zaczat
zamieszkiwac strychy, poddasza, korony drzew, a szczur wedrowny piwnice i
podziemne kanaty, patka waskolistna zostata zmuszona do zawezenia swojej niszy
ekologicznej do gtebszej wody, ustepujac miejsca patce szerokolistnej w ptytszej
wodzie, wieksza i silniejsza jaszczurka zwinka, wygrata konkurencje i dlatego zajmuje
stoneczne t3ki, a zyworddka musiata przystosowac sie do zycia w cienistych lasch.
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2. Moze doprowadzi¢ do wyparcia konkurenta z danego terenu.np. psy dingo wyparty
wilki workowate w Australii.
3. Jest przyczyna selekcji, ktdra prowadzi do ewolucji organizméw.

Temat 22: Drapieznictwo. Roslinozernosc.

0
0'0

0
0'0

@
0.0

» Woyjasnienie, czym jest drapieznictwo.
Drapieznictwo — oddziatywanie pomiedzy organizmami réznych gatunkéw polegajgce na
tym, ze osobniki jednego gatunku — drapiezcy(np. pies, wilk, lew, kot) — zabijajg i zjadajg
osobniki nalezgce do innego gatunku — ofiary. Populacja drapiezcy odnosi wytgcznie korzysci
a populacja ofiary ponosi straty. Pokarm zwierzecy jest pozywny, ale trudny do zdobycia.

Przystosowania drapieznikéw do ataku:

a) dobrze rozwiniety stuch, wech, wzrok (zlokalizowanie ofiary, ocena odlegtosci)
b) ostre pazury, kty (chwytanie, zabijanie ofiary)

c) maskujgce barwy (drapieznik dziata z zaskoczenia)

d) poduszeczki na tapach umozliwiajgce bezszelestne skradanie sie

e) odpowiednia budowa uktadu kostnego i silne miesnie zapewniajg zwinnos$¢

f) ogon — stabilizacja podczas skoku

g) zycie w stadzie

h) gruczoty jadowe

Sposoby polowania

e Upodabnianie sie do podtoza- mimetyzm, np. pajgk kwietnik przyjmuje barwe
kwiatéw na ktdrych siada owad i wtedy atakuje

e Udawanie rosliny np. modliszka storczykowa upodabnia sie do storczyka i
btyskawicznie chwyta siadajgce na nim owady

e Tworzenie putapek np. pajaki

e Paralizowanie ofiary np. meduzy

e Wabienie przynetg np. 26tw sepi ma na jezyku wyrostek przypominajgcy
larwe owada, wabi nim rybe, ktérg zjada

e Wozbudzanie zainteresowania np. niektére rybi gtebinowe majg wyrostki
Swietlne, ktdre przykuwajg uwage ofiar

e Skradanie sie

e Atak z ukrycia — mureny czajg sie w zakamarkach rafy koralowej i atakuja
znienacka.

» Uzasadnienie korzystnego wptywu populacji drapieznikéw na populacje ofiar
+* Rola drapieznikéw polega na eliminowaniu z populacji osobnikéw, ktére z powodu
wieku lub chordb sg zbyt stabe by przezyé. Przyczyniajg sie do utrzymania rownowagi
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biologicznej- nie dopuszczajg do nadmiernego rozmnozenia sie osobnikdw danego
gatunku, zapobiegajg rozprzestrzenianiu sie choréb. W populacji drapieznikéw
rowniez nastepuje selekcja. Osobniki, ktére nie radzg sobie z polowaniem ging z
gtodu. Drapieznictwo przyczynia sie do utrzymania rownowagi ekologicznej w
ekosystemie.

+«» Adaptacje ofiar drapieznikow stuzace przezyciu czyli jak nie da¢ sie zjes¢ :
a) czute narzady zmystow -dobry stuch, wech, wzrok (odpowiednio wczes$nie zauwazg

ofiare)

b) terytorializm oznaczanie i obrona wtasnego terytorium przed innymi osobnikami
(poprzez sygnaty dzwiekowe, charakterystyczne zachowanie i wydzielanie zapachu

¢) maskujgce barwy (zaba trawna, ropucha)

d) sprawne ciato pozwalajgce na ucieczke

e) ukrywanie sie (matz, slimak, pancernik)

f) kamuflaz - upodabnianie sie do otoczenia — mimetyzm np. patyczak

g) upodabnianie sie do groznych gatunkéw - mimikra np. niektére niegrozne gatunki
upodabniajg sie ksztattem i barwami do drapieznikéw np. lancetogtéw mleczny
(niejadowity waz) przybiera barwe weza koralowego, ktérego ukgszenie jest
$Smiertelne; inne gatunki przybierajg barwy i ksztatty otoczenia, w ktérym zyja (np.
patyczak)

h) odstraszanie, w odstraszaniu wykorzystujg kolce (jez), poroze (jelen), jaskrawe
ubarwienie ciata (jaskrawy brzuch kumaka) lub wydzielajg substancje zapachowe
(skunks)

i) zycie w stadzie

j)  wytwarzanie trucizn (ropucha)

k) udawanie martwego np. zaskroniec gdy jest zagrozony

«+ Drapiezne rosliny:

e Rosiczka chwyta drobne zwierzeta np. owady za pomoca lisci przeksztatconych w putapki.
Ofiary sg dla rosliny zrédtem azotu, mimo to jest ona autotrofem i wytwarza zwigzki
organiczne w procesie fotosyntezy.

e Dzbanecznik, ttustosz sg réwniez roslinozerne.

> Roslinozernosé, to antagonistyczna zalezno$¢ miedzygatunkowa, w ktérej
roslinozerca, zgryzajac czesci roslin odnosi korzysci, a rosliny ponoszg straty. Jest to
specyficzny rodzaj drapieznictwa.
Pokarm roslinny jest mniej wartosciowy (mato biatek i ttuszczéw, duzo celulozy), ale
tatwiejszy do zdobycia.
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a) Silne, szerokie zeby rosngce czesto przez cate zycie, ktorymi rozdrabnia widkniste
pozywienie roslinne.

b) dtugi rozbudowany przewdd pokarmowy (4 komorowy zotgdek), w ktérym zyja
mikroorganizmy trawigce celuloze;

c) w jamie gebowej jest przezuwany pokarm, ktéry po wstepnym trawieniu przez
mikroorganizmy zostat tam cofniety z pierwszej komory zotadka

d) wystajgca, wydtuzona, ruchliwa warga gérna, utatwiajgce skubanie roslin

e) smakiwech umozliwiajace rozrdznianie roslin, a tym samym rozpoznawanie roslin
trujacych

f) ssgcy aparat gebowy u motyli

g) rogowe zgbki na jezyku u slimakow — tarka do zeskrobywania roslin.

h) Pierwotniaki w przewodzie pokarmowym roslinozercéw do trawienia celulozy.

<+ Przystosowania roslin stuzace obronie przed zgryzaniem.:

a) Mechaniczne np. Ciernie (gtdg, traganek, kaktus), kolce (réza)

b) Chemiczne (olejki eteryczne, alkaloidy np. nikotyna z lisci tytoniu, parzace wtoski u
pokrzywy, lulek czarny wytwarza trujgce substancje powodujgce choroby lub $mier¢
zwierzat, mak polny wytwarza zwigzki chemiczne o odstraszajgcym zapachu i smaku)

c¢) Kamuflaz np. jasnota liscie upodabnia do pokrzywy, rosliny na pustyni upodabniajg
sie do kamieni i w ten sposdb zatrzymujg wode tzw. zywe kamienie — litopsy, jasnota
biata ma liscie przypominajace liscie pokrzywy,

¢+ Znaczenie roslinozernosci

e Roslinozercy uszkadzajg organizm roslinny, ktory jest ostabiony i moze zging¢ np.
na skutek ataku pasozytéw takich jak grzyby i bakterie.

e Zgryzanie niektérych roslin moze pobudzaé ich wzrost.

e Pomagajg rozwing¢ sie innym stabszym gatunkom roslin np. skubigc trawe.

e Zapobiegajg zarastaniu fak.

e Zjadaja liscie wysokich roslin, co powoduje, ze do nizszych warstw roslinnosci
przedostaje sie wiecej Swiatfa.

e  Ptakii niektére ssaki zywigce sie owocami przyczyniajg sie do rozsiewania nasion.

» Wskazanie roznic miedzy pokarmem roslinnym i zwierzecym:
+*» Pokarm roslinny jest tatwiejszy do zdobycia, lecz mato pozywny, zawiera mato biatka a duzo
celulozy, ktérej zwierzeta same nie potrafig trawic, dlatego przewody pokarmowe
roslinozercow sg dtuzsze, wieksze zotadki i Zyjg one w symbiozie z mikroorganizmami
trawigcymi celuloze.
+*» Pokarm zwierzecy zawiera duzo biatka i ttuszczu jest tatwiej przyswajalny od pokarmu
roslinnego, ale trudniejszy do zdobycia.
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> Wyjasnienie, jak zjadajacy i zjadani reguluja wzajemnie swoja liczebnos¢.
Zjadajacy i zjadani — analiza wykresu liczebnosci drapieznikdw i ich ofiar
< Wykres

liczba osobnikéw

. ; I I
I I I I ! I I I I i ! | I ! i 'Y

0 5 10 15 20 4 czas (Iata)

ofiary —— drapiezniki

Gdy w wyniku nazbyt licznych polowan liczebno$¢ zjadanej populacji wyraznie spada, zmniejsza sie
rowniez liczebnos¢ populacji drapieznikéw. Gdy jest ich mato, populacja ofiar odradza sie, co z kolei
powoduje wzrost liczby napastnikdow. Wynika stad, ze ofiary takze wptywajg na liczbe drapieznikéw —
od ilosci pozywienia zalezy liczba konsumentéw. Populacja drapiezcy i ofiary wzajemnie reguluja
swojg liczebnos¢. np. rysie i zajgce

Wplyw liczebnosci ofiary na liczebnos¢ drapiezcy:
Wazrost liczebnosci drapiezcy powoduje spadek liczebnosci ofiary.
Spadek liczebnosci ofiary powoduje spadek liczebnos$ci drapiezcy

Spadek liczebnosci drapiezcy powoduje wzrost liczebnos$ci ofiary.
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Temat 23: Pasozytnictwo.

PASOZYTNICTWO

>  Wyjasnienie czym jest pasozytnictwo.

++ Pasozytnictwo — to forma wspétzycia, ktora polega na tym, ze jeden organizm (pasozyt)zyje

kosztem innego zywego organizmu (zywiciel) doprowadzajac do jego wyniszczenia i

ostabienia, ale najczesciej nie doprowadzajg do jego $mierci.

» Podziat i przyktady pasozytow:

a)
b)

c)

> Wskazanie przystosowan (adaptacji) organizmow w budowie i fizjologii do pasozytniczego

Zewnetrzne 2yjg na powierzchni ciata zywiciela np. kleszcz, pchta, wesz, Swierzbowiec
Wewnetrzne zasiedlajg narzagdy wewnetrzne zywicieli np. tasiemiec, wiosien, owsik,
glista ludzka, przywry — motylica watrobowa

Pétpasozyty wykorzystujg czesciowo swojego zywiciel np. jemiota jest pdtpasozytem,
gdyz zyjac na drzewach pobiera z nich wode z solami mineralnymi a SA ma wytwarza
zwigzki organiczne w procesie fotosyntezy, pijawka jest potpasozytem, gdyz zeruje na
swoim zywicielu np. ryba czasowo, wypija krew i odczepia sie.

trybu zycia.

a)

b)
c)

d)
e)

f)

g)
h)

R/

Sptaszczone ciato (tasiemiec, przywry), dzieki czemu tatwo mieszczg sie w przewodzie
pokarmowym

Narzady czepne (tasiemiec, przywry)

Biatka ochronne chronigce przed strawieniem i utrudniajgce dziatanie ukfadu
odpornosciowego

Grube ostony izolujgce od otoczenia np. wtosien

Oddychajg beztlenowo (tasiemiec)

Brak pewnych narzagdéw i uktadow np. tasiemiec nie ma uktadu pokarmowego a
pokarm chtonie catym ciatem

Uwstecznione narzady zmystéw

obojnactwo

sktadanie ogromnej liczby jaj

bakterie — mikroskopijnej wielkosci, bardzo szybko sie rozmnazaja

wytwarzanie substancji chemicznych np. pijawka wydziela substancje znieczulajace,
co utrudnia wykrycie pasozyta przez zywiciela

+* Znaczenie pasozytow

e Ostabiajg i zatruwajg organizm zywiciela (korzystajg z substancji
pokarmowych zywiciela, spijajg soki roslinne, wydalajg do ciata zywiciela
produkty przemiany materii)

e Przenoszg grozne choroby, np. klesze przenosza borelioze i kleszczowe
zapalenie mézgu.

e Powodujg straty w rolnictwie np. grzyb — butawinka czerwona jest pasozytem
zbdz i traw, powoduje silne zatrucia ludzi i zwierzat)
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tuskiewnik rézowy jest pasozytniczg rosling. Za pomocg korzeni przeksztatconych w ssawki
pobiera z drzew substancje organiczne oraz wode z solami mineralnymi.

> Wyjasnienie, dlaczego szczegdlnie grozne dla zywicieli s pasozyty, ktére stosunkowo
niedawno (w skali ewolucyjnej) ich zaatakowaty.

+» Po tysigcach lat ustala sie swoisty stan rownowagi miedzy pasozytem a zywicielem,
polegajgcy na tym, ze pasozyt nie szkodzi zbytnio zywicielowi, a zywiciel toleruje obecnos¢
pasozyta.
Naprawde niebezpieczne sg te pasozyty, ktdre stosunkowo niedawno (w skali
ewolucyjnej)zaatakowaty nowego zywiciela. Zywiciel nie ma wéwczas wyksztatconych
mechanizméw obronnych przed pasozytem np. wiosien

%+ Pasozyt w nietypowym zywicielu czesto wywotuje wieksze szkody, gdyz umiejscawia sie w
narzgdach do ktdrych trafia przypadkowo np. glista psia u cztowieka moze trafi¢ nie do jelita
jak u psa a do mdzgu, czy oka. Pasozytem , ktéry niedawno zaatakowat cztowieka, jest HIV,
wirus wywotujgcy AIDS a pochodzi prawdopodobnie od wystepujgcego u matp od dawna
wirusa SIV.

» Obrona przed pasozytami
a) Zachowanie higieny
b) Srodki dezynfekcyjne
c) Antybiotyki (Srodki chemiczne skuteczne w zwalczaniu bakterii)
d) Doskonalenie uktadu odpornosciowego.

> Pordéwnanie pasozytnictwa i drapieznictwa.
1) Pasozyt jest zwykle mniejszy od swojego zywiciela i najczesciej w jednym zywicielu
zyje ich wiele.
2) Pasozyt zyje zwykle kosztem jednego zywego organizmu, drapiezca w ciggu zycia
zabija wiele ofiar.
3) Pasozyt jest czesto wyspecjalizowany i zwigzany z konkretnym gatunkiem zywiciela,
drapiezca poluje zwykle na wiele gatunkodw.

Temat 22: Nieantagonistyczne zaleznosci miedzy gatunkami.

@

+» Zwiazki nieantagonistyczne miedzy populacjami- to takie , gdzie populacje obydwu
gatunkdéw przynoszg sobie wzajemnie korzysci, lub przynajmniej jedna z nich odnosi korzysci
a druga nie ponosi strat. Sg to : symbioza (mutualizm), protokooperacja,
komensalizm(wspétbiesiadnictwo).
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< SYMBIOZA (MUTUALIZM)- zwigzek miedzy populacjami, w ktérym obaj partnerzy odnoszg
korzysci, a przy tym przynajmniej jeden z nich jest catkowicie uzalezniony od drugiego.

a)mikoryza — zwigzek grzybow kapeluszowych z korzeniami drzew np. maslak z sosng, kozlarz
z brzozg , borowik z debem; strzepki grzybni oplatajg korzenie drzew i utatwiajg pobieranie
wody i soli mineralnych oraz chroni korzenie przed bakteriami i toksynami w zamian
otrzymuje zwigzki organiczne (pokarm).

b) zapylanie kwiatow tojadéw przez trzmiele

c) Bakterie z korzeniami roslin motylkowych (groch, fasola, béb, wyka); bakterie wigzg azot z
powietrza, roslina buduje z niego biatko a w zamian bakterie otrzymujg zwigzki organiczna
(pokarm).

d) bakterie i pierwotniaki w przewodzie pokarmowym przezuwaczy trawig celuloze a w
zamian otrzymujg pokarm.

e)mrowki z grzybami- pewne tropikalne mréowki uprawiajg w mrowiskach okreslone gatunki
grzybdéw; owady te znoszg do swego gniazda kawatki lisci, rozdrabniajg je i w ten sposdb
tworzg dla grzybow odpowiednie podtoze do wzrostu. Grzyby dzieki zdolnosci rozktadania
celulozy, sprawiaja, ze pokarm roslinny staje sie dostepny dla mrowek.

«» PROTOKOOPERACIJA - zwigzek miedzy populacjami przynoszacy obopdlng korzys¢, ale nie

jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania tych populacji. (zwigzki s nietrwate,

partnerzy tatwo znajdujg sobie innych, moga tez zy¢ samotnie)

a) Zapylanie kwiatéw przez owady lub kolibry

b) Ptaki bgkojady odzywiajg sie pasozytami(owady) zyjgcymi w skérze duzych
roslinozernych ssakéw (hipopotama, nosorozca, antylopy kudu lub zyrafy). Ptaki majg
zapewniony positek, a przy okazji uwalniajg zwierze od ucigzliwych pasozytow i
ostrzegaja je przed zblizajgcym sie niebezpieczernstwem.

c) Mrowkii mszyce- mréwki za mozliwos¢ zebrania stodkiej substancji (spadzi)
produkowanej przez mszyce bronig je przed biedronkami.

d) krab pustelnik z ukwiatem — rak korzysta z ochrony ukwiatéw, a ukwiaty korzystajg z
resztek pokarmu raka i zapewnia sobie transport.

% KOMENSALIZM (WSPOtBIESIADNICTWO)- zwigzek miedzy populacjami przynosi korzysci
tylko jednej ze stron, dla drugiej jest obojetny.

a) Zuk gnojowy korzysta z odchodéw ssakéw kopytnych

b) Zwierzeta korzystajgce z resztek pokarmu innych zwierzat np. padlinozercy(sep,
hiena)korzystajg z resztek positku pozostawionego przez lwa.

c) Rekinipodnawka — mata rybka przyczepia sie do brzusznej strony ciata rekina za pomocg
przyssawek, dzieki czemu szybciej sie przemieszcza, a przy okazji korzysta z resztek
pokarmu drapieznika.

d) Ptaki wijg gniazda w gateziach drzew, ktére dajg im schronienie a drzewa nie majg z tego
ani korzysci ani strat.

e) W szczelinach gniazd bocianéw chetnie wijg swe gniazda wrdble. Jednak obecnos¢
bociandw i ich gniazd nie jest konieczna dla istnienia wrdbli, a tym bardziej wréble nie
majg wptywu na Zycie bocianow.
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Wykazanie réznic miedzy nieantagonistycznymi formami wspétiycia organizmow.
Symbioza- zwigzek obustronnie korzystny, konieczny, protokooperacja — obustronnie
korzystny, nietrwaty, komensalizm — korzystny tylko dla jednej strony, dla drugiej obojetny.

Temat 23: Czym jest ekosystem?

0
0'0

*0

Okresdlenie, czym jest ekosystem i podanie przyktadéw ekosystemow.
EKOSYSTEM — to zespdt organizmdw zamieszkujgcych okreslony teren tzw. biocenoza oraz
nieozywione (abiotyczne) srodowisko ich zycia tzw. biotop. Elementy tego zespotu sg
powigzane wzajemnymi oddziatywaniami. Miedzy zywymi i nieozywionymi elementami
ekosystemu zachodzi zamkniety cykl krgzenia materii i przeptyw energii. Ekosystem to las,
+jezioro, tgka, pole, staw
BOOCENOZA + BIOTOP = EKOSYSTEM
BIOTOP — czes¢ ekosystemu obejmujgca wszystkie nieozywione czynniki Srodowiska np.
woda, piasek, skaty, powietrze, temperatura itp.
BIOCENOZA —organizmy zywe zasiedlajgce okreslony teren, powigzane wzajemnymi
zaleznosciami np. rosliny, zwierzeta, grzyby, protisty, bakterie.
Podziat ekosystemodw
1) Naturalne —w nich przyroda rzadzi sie swoimi prawami, brak ingerencji
cztowieka np. las, jezioro, morze, ocean
2) Sztuczne - zostaty stworzone przez cztowieka isg przez niego pielegnowane,
cztowiek decyduje o ich sktadzie gatunkowym, np. staw, pole, faka,
akwarium, sad, park.
o  Woykorzystanie ekosystemow:
1. Pozyskiwanie zywnosci (morza, pola, sady, las)
2. Pozyskiwanie drewna i innych surowcéw jak zwir, piasek, wegiel.
3. Niematerialne uzytkowanie ekosystemoéw
= QOczyszczajg powietrze z dwutlenku wegla
=  Chronig przed powodziami
= Tereny zielone w miastach pozytywnie wptywaja na ludzi np. obnizajg
poziom stresu
Przemiany ekosystemow
Ekosystemy zmieniajg sie w czasie, gdyz wspottworzace je organizmy tak zmieniajg swoje
Srodowisko, ze jego warunki stajg sie dogodniejsze dla innych organizmdéw. Wkraczajg one do
przeobrazajacego sie ekosystemu, wypierajg organizmy, ktdre byty dotychczas jego
sktadnikami i zajmujg ich miejsce.
SUKCESJA - to przeksztatcanie sie jednego ekosystemu w drugi np. jeziora w las.
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SUKCESJA PIERWOTNA - to proces spontanicznych przemian ekosystemu w trakcie
kolonizowania niezasiedlonego uprzednio terenu, rozpoczynajacy sie od wytworzenia gleby
przez wszystkie stadia posrednie do stadium korncowego — klimaksowego np. ksztattowanie
sie ekosystemu lasu na wydmie lub na skatach. (klimaks — najbardziej trwate stadium
ekosystemu nie podlegajgce kolejnym przeksztatceniom np. las). Trwa setki a nawet tysigce
lat.

SUKCESJA WTORNA - odradzanie sie ekosystemu na obszarze, na ktérym dawniej ekosystem
istniat np. na polu zostawionym odtogiem powstanie las, na terenie zniszczonym przez pozar
lub powddz.

Las pierwotny powstaje w wyniku sukcesji pierwotnej , jest trwaty, co znaczy, ze wszystkie
jego sktadniki s3 doskonale dostosowane do panujacych w nim warunkéw i przybysze
spoza lasu nie moga im zagrozi¢.

Las naturalny — powstat w wyniku sukcesji wtérnej, powraca na swe dawne tereny.

Czy warto regulowac rzeki?

TAK NIE
1. Regulacja utatwia ruch statkéw. 1. Dziatania te niszczg siedliska zwierzat i
2. umozliwia budowe mostéw i innych roslin.
obiektow np. elektrowni wodnych. 2. Powodujg wzrost zanieczyszczenia wody.
3.Chroni przed powodziami. 3. Zwiekszajg zagrozenia powodzig na
nieuregulowanych odcinkach rzek.

Regulacja rzek to prostowanie koryta, pogtebianie dna i umacnianie brzegéw.

Przystosowania organizmow do réznych warunkow biotopu:

1) Organizmy cieptolubne wymagajg wysokich temperatur do wzrostu i rozwoju i np.
kaktus zredukowat liscie do igief, co chroni przed transpiracjq, a lis fenek ma duze
uszy, ktore oddajg nadmiar ciepta

2) Organizmy zimnolubne skutecznie chroniq sie przed zimnem poprzez ograniczenie
rozmiardw ciata np. brzoza karfowata lub geste futro np. niedZzwiedZ polarny, wot
pizmowy

3) Organizmy sucholubne gromadzg zapasy wody np. rojnik, redukujq liscie lub
wyksztatcajg ptytki system korzeniowy.

4) Organizmy wilgociolubne majq stabo rozwiniety system korzeniowy, duze blaszki
lisciowe oraz cienkq warstwe wosku na powierzchni lisci np. knie¢ btotna.

5) Organizmy swiattolubne chroniq sie przed poparzeniem stonecznym za pomocgq
grubej warstwy wosku, gestych wtoskéw na powierzchni lisci np. agawa, lipa,
kaktusy, rozchodnik.

6) Organizmy cieniolubne — nadmiar Swiatta prowadzi do poparzenia, zahamowania
wzrostu lub smierci np.. paproc, bluszcz.

7) Sen zimowy — to proces wystepujgcy u niektdrych ssakéw wystepujgcych w strefie
zimnej i umiarkowanej. Polega na spowolnieniu do niezbednego minimum proceséw
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zyciowych w okresie , kiedy zdobycie pokarmu jest utrudnione z powodu warunkow
klimatycznych (np. swistak, suset, nietoperz)

8) Odretwienie — to proces wystepujqgcy u wszystkich zwierzgt zmiennocieplnych, ktore
2yjq w strefie umiarkowanej. Polega na spowolnieniu procesow zyciowych, gdy niskie
temperatury powietrza mogtyby doprowadzi¢ do zamarzniecia organizmu (np.,. Zaba,
jaszczurka, ropucha).

Temat 24: Zaleznosci pokarmowe.

++» tancuch pokarmowy to cigg kolejno zjadajacych sie organizmow. Jego kolejne ogniwa to

poziomy pokarmowe (troficzne).Poszczegdlne taricuchy rozgateziajg sie ,tacza i przenikaja
tworzac sieci pokarmowe.

<+ Ogniwa (poziomy troficzne) taricucha pokarmowego:

>

>

1) Producenci - to autotrofy - organizmy, ktére w procesie fotosyntezy z dwutlenku
wegla i wody przy udziale energii Swietlnej wytwarzajg zwigzki organiczne, w ktdrych
zmagazynowana jest energia chemiczna. Producentami sg rosliny, glony, niektére
gatunki bakterii.

2) Konsumenci - to organizmy cudzozywne (heterotrofy) odzywiajgce sie innymi
organizmami. Sg nimi zwierzeta, rosliny pasozytnicze, pierwotniaki.

a. Konsumenci | rzedu — odzywiaja sie roslinami (roslinozercy) np.
rozwielitka, koza, zebra

b. Konsumenci ll rzedu i konsumenci lll rzedu (miesozercy) —odzywiajg sie
innymi konsumentami (konsument li rzedu — np. pto¢, konsument Il
rzedu np. okon).

3) Destruenci (reducenci )-to szczegdlna grupa konsumentdéw, odzywiajgca sie
zwigzkami organicznymi zawartymi w ciatach obumartych organizmdéw. Rozktadajg te
zwigzki pokarmowe na proste zwigzki nieorganiczne(np. dwutlenek wegla, wode,
amoniak). Reducenci odgrywajg najwazniejszg role w procesie krazenia pierwiastkéw
w przyrodzie. Do tej grupy nalezg gtdownie bakterie i grzyby, ale takze pierscienice,
liczne owady i ich larwy, mieczaki, skorupiaki(te ostatnie rozktadajg czesciowo
martwe szczatki).

tancuch pokarmowy, ktérego pierwszym ogniwem sg producenci, nazywamy taficuchem
spasania.
Przyktady taricuchéw pokarmowych.

Trawa ...ccceeeeeees > pasikonik.................. >  zaba...ciccicrceceeeneee. > lis
Producent............. >konsument | rzedu ....>konsument lirzedu.......... >konsument llirzedu
Kapusta............. >gasienica motyla.....>chrzaszcz......>skowronek....... >jastrzab
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Liscie topoali......... >zajac......> lis

» Przykiady sieci pokarmowych, nazwanie poszczegdlnych ogniw.

| ptaki
Ias< drapiezne lisy
ptaki ~
owadozerne
drapiezne
chrzaszcze
mszyce gasienice Slimaki myszy

rosliny uprawne

W sieci to samo zwierze moze wystepowac na réznych poziomach troficznych, zaleznie od tego czym
sie zywi.

» Wskazanie ekosystemow, w ktorych brak jest producentow.
+* Istniejg ekosystemy, w ktérych nie ma producentéw. Sg one zalezne od statej
dostawy materii organicznej z innych ekosystemodw. S to ekosystemy gtebin
oceanicznych. Nie dociera tam $wiatto, a pierwszymi ogniwami taricuchow
pokarmowych sg detrytusozercy, ktdrzy odzywiajg sie materig organiczng opadajacg
z wierzchnich , przeswietlonych warstw oceanu.

> Uzasadnienie, dlaczego ukfady przyrodnicze, w ktdrych taricuchy pokarmowe sie rozgateziajg,
tworzgc sieci pokarmowe, sg trwalsze od tych, w ktorych wystepuja tylko proste taricuchy
pokarmowe.
W tancuchu pokarmowym na kazdym kolejnym poziomie troficznym wystepujg
ubytki energii. Im dtuzszy taricuch , tym ostatnie jego ogniwo otrzymuje jej mniej. W
sieci pokarmowej dany organizm moze uzyska¢ dodatkowo energie z innych
tancuchéw pokarmowych.
+ Przedstawienie zaleznoéci pokarmowych i strat energii w uktadach przyrodniczych w formie
piramidy ekologicznej.
++ Piramida ekologiczna — to graficzne przedstawienie struktury ekosystemu. Moze
obrazowac liczbe organizmdw, ich mase lub ilos¢ energii zgromadzonej na kazdym
poziomie troficznym, przedstawia zaleznosci pokarmowe w uktadzie przyrodniczym
oraz towarzyszace im straty energii.

@

+* Rysunek
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v

Konsumenci Il rzedu

Konsumenci Il rzedu

Reducenci

Konsumenci | rzedu

Producenci

Energia

Najnizszy stopien piramidy pokazuje ilos¢ energii zgromadzonej w ciatach
producentéw. Nastepne stopnie, z ktérych kazdy jest 10x krétszy od poprzedniego,
ilustrujg ilo$¢ energii zebranej w ciatach konsumentdéw, stanowigcych kolejne ogniwa
tancucha pokarmowego.

< Rownowaga ekosystemu

Stabilny ekosystem to taki, ktéry znajduje sie w stanie réwnowagi dynamiczne;j.
Oznacza to, ze liczba osobnikéw i gatunkdéw zajmujacych okreslone poziomy troficzne
utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie. Ekosystem jest utrzymywany w stanie
rownowagi dzieki procesom naturalnej regulacji, ktére sg zwigzane z
oddziatywaniem jednych gatunkéw na inne. Taki stan fatwiej jest utrzymywany w
ekosystemach o duzej liczbie gatunkdéw. Na zaktdcenia réwnowagi szczegélnie
narazone sg ekosystemy sztuczne, ubogie w gatunki.

%+ Zaktocenie rownowagi ekosystemu

= Gdy z ekosystemu zniknie jeden z gatunkéw w nim wystepujgcych
= Do ekosystemu zostanie wprowadzony obcy gatunek

Temat 26: Materia i energia w ekosystemie.

+ PRZEPLYW ENERGII W EKOSYSTEMIE.

1) W kazdym ekosystemie odbywa sie jednokierunkowy przeptyw energii.

2) Pierwszym i najwazniejszym zrédtem energii jest Storice.

3) Jedynie rosliny moga wykorzystywac energie stoneczng i przeksztatcac jg w wigzania
chemiczne zwigzkdow organicznych. Organizmy cudzozywne sg uzaleznione od tego,
ile zdotajg wyprodukowac rosliny podczas fotosyntezy.

4) Wiekszg czes¢ produktdw fotosyntezy rosliny zuzywajg na wiasne potrzeby. Czesé z
nich, pod postacig szczatkow roslinnych, wykorzystujg destruenci, czesc jest
uwalniana w postaci ciepfta.
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5) Zwierzeta roslinozerne moga wykorzystac¢ zaledwie ok. 1/10 czesci tego, co
wytworzyty rosliny.

6) Kolejne ogniwo tancucha oznacza nastepne straty energii i dziesieciokrotnie skrocone
zasoby pokarmu.

7) Energia zwigzana przez rosliny, przeptywa przez uktad przyrodniczy; stopniowo jest
uwalniana na kazdym z pozioméw pokarmowych, ostatni poziom wykorzystuje jej
resztki.

Podsumowanie: Ekosystem wymaga statego doptywu energii w postaci energii Swietlnej.
Producenci w procesie fotosyntezy przeksztatcajg te energie w energie wigzan
chemicznych. Konsumenci | rzedu pozyskuja jg przez zjadanie producentéw, a
konsumenci Il rzedu przez zjadanie konsumentéw | rzedu. Na wszystkich poziomach
troficznych wiekszos¢ tej energii jest zuzywana do przeprowadzania procesow zyciowych
oraz rozprasza sie w postaci ciepta. Z tego powodu na kazdy kolejny poziom dociera coraz
mniej energii. Proces ten jest nazywany przeptywem energii.

PRZEPLYW ENERGII PRZEZ EKOSYSTEM
(=]
ENERGIA (KONSUMENCI 11 RZEDU i | =
SLONECZNA E
(KONSUMENC[ Il RZEDU )—» E
i)
:
= 5
.] PRODUCENCI '-» &
\Z

OJ.

zwigzki
nieorganiczne energia
sloneczna
. ',

destruenci
(bakterie, grzyby)
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+ KRAZENIE MATERII (OBIEG ENERGII ) W EKOSYSTEMIE

R/
0.0

Materia nieustannie krgzy w ukfadzie przyrodniczym. Sprawnie funkcjonujacy uktad
przyrodniczy nie potrzebuje doptywu materii z zewnatrz.

Rosliny produkujg zwigzki organiczne z nieorganicznych, pobieranych ze srodowiska.
Konsumenci(roslinozercy, drapiezcy, destruenci) wykorzystujg zawartg w nich energie,
rozktadajac je z powrotem do prostych zwigzkdw nieorganicznych, ktére wracajg do
srodowiska.

Pierwiastki zatem krazg w przyrodzie miedzy producentami, konsumentami i
Srodowiskiem nieozywionym. Najwazniejszymi pierwiastkami sg C,H,O,N,S,P. Nazywa sie
je pierwiastkami biogennymi, czyli rodzacymi zycie.

Podsumowanie: W ekosystemie pierwiastki krgzg miedzy materig nieozywiong
Srodowiska a materig znajdujgca sie w ciatach organizmoéw. Przebiega to w ten sposdb, ze
producenci pobierajg zwigzki nieorganiczne ze srodowiska. Nastepnie w procesie
fotosyntezy wytwarzajg z nich zwigzki organiczne. Stuzg im one m.in. do budowy ciat.
Konsumenci | rzedu pozyskujg zwigzki organiczne z ciat producentéow, a konsumenci Il
rzedu — z cigt konsumentdéw rzedu. Wszystkie organizmy, gdy umierajg, stajg sie martwa
materia organiczna. Zywia sie nig destruenci — przeksztatcaja zwigzki organiczne w
zwigzki nieorganiczne, ktére mogg by¢ wykorzystane przez producentéw. Proces ten
nazywamy krazeniem materii.

SCHEMAT OBIEGU MATERII W PRZYRODZIE

KONSUMENCI

ZWIAZKI
PRODUCENCI NIEORGANICZNE DESTRUENCI

B Commnmn o e st B —

Zaburzenia krazenia materii

Ludzie mogg zaburza¢ obieg materii np. Przez zwiekszenie ilosci soli mineralnych w glebie
i w wodzie wskutek stosowania duzych ilosci nawozdéw sztucznych.

Gwattowny rozwdj sinic, tak zwany zakwit wdd, jest wynikiem obecnosci w wodzie
zwigzkéw mineralnych, pochodzacych z nawozéw sztucznych stosowanych w rolnictwie.

+ Obieg wegla w przyrodzie

R/
0.0
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Wegiel krazy w przyrodzie dzieki fotosyntezie i oddychaniu.

Podstawowe etapy w obiegu wegla w przyrodzie to przyswajanie dwutlenku wegla droga
fotosyntezy i jego wydalanie z powrotem do atmosfery jako produktu oddychania.
Cztowiek wprowadza dodatkowe ilosci wegla do obiegu, spalajac paliwa kopalne, dostaje
sie on tam réwniez w wyniku wybuchu wulkandw.
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— naturalny obieg dwutlenku wegla, niezaktécony przez cztowieka
» — dwutlenek wegla dostajacy sie do atmosfery wskutek dziatalnosci cztowieki
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DZIAL IV- CZEOWIEK | SRODOWISKO

Temat 27: Réznorodnos¢ biologiczna.

v' Réznorodnosé biologiczna- to rozmaitosé organizmdw zyjgcych na Ziemi.

v' Wyrdznia sie trzy poziomy réznorodnosci biologicznej:

Genetycza (osobniczg) — zréznicowanie osobnikdéw w obrebie gatunku —w wyniku
posiadania przez nie zréznicowanych gendw. Dzieki temu pewne osobniki sg lepiej
przystosowane do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska i wygrywajg walke o byt.
Zatem réznorodnosc biologiczna na poziomie genetycznym jest kluczowym
warunkiem ewolucji zycia na Ziemi. Rasy hodowlane zwierzat i odmiany uprawne
roslin majg wiele cech wynikajgcych z uwarunkowan genetycznych, ktérych nie majg
gatunki dzikie. Dlatego rasy i odmiany hodowlane przyczyniajg sie rdwniez do
zwiekszenia roznorodnosci biologiczne j na Ziemi i nalezy chronic rasy juz
nieuzytkowane.

Gatunkowa— réznorodnosc biologiczna na tym poziomie to rozmaitos¢ gatunkéw
wystepujgcych w danym ekosystemie( czyli zréznicowanie form zycia na Ziemi
powstatych w wyniku ewolucji biologicznej). Do tej pory rozpoznano i opisano 1,7
mlin gatunkdéw i przyjmuje sie, ze ich rzeczywista liczba moze wynosi¢ od 5 do 30 min
gatunkdéw. Zachowanie réznorodnosci gatunkowej jest podstawg zachowania zycia
na Ziemi, w tym istnienia cztowieka jako gatunku biologicznego. Im jest ona wieksza,
tym bardziej ekosystem jest odporny na wszelkie zaktécenia. +Wymieranie roslin i
zwierzat bedace skutkiem dziatalnosci cztowieka przyczynia sie do gwattownego
zaburzenia réwnowagi biologicznej i niepotrzebnych, a nawet szkodliwych zmian w
srodowisku.

Ekosystemowg - réznorodnosc biologiczna na poziomie ekosystemowym to
zachowanie jak najwiekszej liczby zréznicowanych, naturalnych ekosystemow,
wystepujacych na danym obszarze, takich jak lasy, tgki czy jeziora.

Populacje gatunkéw bedace sktadnikiem ekosystemdw oraz ich nieozywione
Srodowisko tworzg catosé, ktéra podlega procesowi ciggtych, powolnych i
naturalnych przemian. Ochrona ekosystemdw to rowniez ochrona gatunkéw zyjgcych
w tych ekosystemach oraz materiatu genetycznego poszczegdlnych osobnikow.

Roznorodnosc¢ biologiczna ksztattowata sie od momentu powstania ziemi i ksztattuje sie nadal.
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v' Réinorodnosé biologiczna w Polsce — jest duza na co wptywajg warunki klimatyczne i
zréznicowana rzezba terenu.
o Ekosystemowa- wiele typow ekosystemow m.i. rzeczne, jeziorne, lesne czy
nadmorskie, do ktdrych nalezg wydmy i klify.
Lasy zajmujg 30% powierzchni Polski, naturalne 4%, wydmy — piaszczyste
fragmenty Morza Battyckiego z niespotykanymi gdzie indziej gatunkami np.
mikotajek nadmorski.
e Gatunkowa — opisano 60tys. zyjgcych w Polsce gatunkdw organizmow —w tym 35 tys.
gat. zwierzat, ponad 3 tys. gat. roslin wyzszych i ponad 3 tys. gat. grzybow.
Najwiekszg rdznorodnoscig gatunkowg odznaczajg sie ekosystemy naturalne np. le$ne, w
tym Puszcza Biatowieska, najbardziej ubogie gatunkowo sg ekosystemy zmienione przez
cztowieka np. pola, taki.

e Genetyczna — w Polsce wystepujg zaréwno gatunki o duzej jak i o matej rdznorodnosci
genetycznej, co zalezy od liczebnosci ich populacji. Matg réznorodnoscig charakteryzujg
sie gatunki zagrozone wyginieciem np. zubr, a duzg — wystepujace pospolicie np. slimak
wstezyk gajowy, ktorego osobniki rdznig sie kolorem muszli i uktadem paskow.

v Naturalne czynniki ksztattujgce r6znorodnos¢ biologiczna:
e Klimat - nastonecznienie, temperatura, wielko$¢ opaddw, zalezg od szerokosci
geograficznej i odlegtosci od duzych zbiornikéw wodnych — mérz i oceanow.
e Sukcesja — zmiany zachodzgce w ekosystemie wraz z uptywem czasu.
e Wymarcie gatunku, czyli Smier¢ wszystkich przedstawicieli gatunku — przyczyna: zmiany
klimatu, zmiany poziomu madrz, wybuchy wulkanéw, zmiana grubosci warstwy ozonowej,
choroby, epidemie

v’ Jak klimat ksztattuje réznorodnosé biologiczng?

e Najwieksza réznorodnosé biologiczna wystepuje w strefie réwnikowej i
podréownikowej w klimacie gorgcym i wilgotnym, gdzie rozwijajg sie bujne lasy
deszczowe z licznym gatunkami a najmniejsza na biegunach, gdzie wystepuja
dtugotrwate mrozy, mate opady, rosng jedynie porosty, trawy, krzewinki, zyjg foki i
niedZwiedzie polarne. — tu znaczenie ma szerokos¢ geograficzna.

e W ekosystemach gorskich czynnikiem ksztattujgcym réznorodnosc jest wysokosé nad
poziomem morza.

v Jak sukcesja wptywa na réznorodno$é biologiczna?
Kazdy ekosystem nieustannie podlega naturalnym zmianom w czasie, czyli sukcesji. W
kolejnych etapach tego procesu liczba gatunkéw budujgcych biocenoze sie zmienia. Wynika
to ze zmieniajacych sie warunkdow Srodowiska, np. ze zwiekszenia grubosci warstwy gleby,
np. przeksztatcanie wydmy w las.
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Temat 28:Wptyw cztowieka na roznorodnosc biologiczna.

v/ Cztowiek wptywa na zmniejszenie réznorodnosci biologicznej poprzez:
¢ Eliminowanie organizméw
e Zanieczyszczanie sSrodowiska — powietrza, wdd, gleby,
o Niszczenie siedlisk
e Wprowadzanie obcych gatunkéw do ekosystemu
+ Przyczyny eliminowania organizméw:
o Kolekcjonerstwo np. storczyki, motyle, papugi
o towiectwo — polowania sg formg hobby, ktéra doprowadzita do wytepienia wielu
gatunkdw zwierzat np. zubrow
o Rybotédwstwo — ryby fowi sie w celu pozyskania pokarmu, jednak intensywne
potowy mogg doprowadzi¢ do wyginiecia gatunku
o Ktusownictwo — nielegalne polowania w celu pozyskania cennych surowcow np.
futer, skor, cioséw stoni
% Zanieczyszczenia powietrza
+ Powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka: zwigzki pochodzace ze spalania surowcéw
energetycznych, np. tlenki siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, weglowodory, para
wodna
+ Powstate w wyniku proceséw naturalnych: gazy, np. tlenki siarki, tlenki azotu,
dwutlenek wegla, weglowodory, i pyty pochodzace z wybuchéw wulkanéw oraz
naturalnych pozardw.
+ Kwasne opady — tlenki azotu i siarki wchodzg w reakcje chemiczne z wodg znajdujaca

sie w postaci pary wodnej w powietrzu, tworzac kwasy: siarkowe i azotowe. Wraz z
mgta, Sniegiem i deszczem kwasy te spadajg na ziemie jako kwasne opady (deszcze).
Niszczg roslinnos¢ , powodujg zakwaszenie woéd i gleb, niszczg budowle. Szczegdlnie
wrazliwe na zanieczyszczenia sg lasy iglaste, np. lasy Gér Izerskich ginety z powodu
kwasnych opaddw.
+ Ozonosfera i dziura ozonowa
Ozonosfera — to warstwa ozonu znajdujgca sie na wysokosci 20-50km nad powierzchnia
Ziemi. Pochtania czes¢ promieniowania ultrafioletowego (UV) emitowanego przez Stonce.
Duza ilos¢ promieni UV jest szkodliwa dla ludzi i zwierzat.
Dziura ozonowa - to zjawisko zmniejszania sie warstwy ozonu w ozonosferze.

+ Przyczyny powstawania dziury ozonowej

Gtéwng przyczyng rozktadu czgsteczek ozonu w ozonosferze sg freony- gazy oznaczone
symbolem CFC — od budowy czasteczki, ktorg tworzg wegiel —C, fluor — F, chlor Cl i to wfasnie
chlor wskutek promieniowania ultrafioletowego rozktada ozon (byty powszechnie stosowane
jako czynnik chtodzgcy w urzadzeniach chtodniczych oraz areozolach) oraz tlenki azotu
(powstajg w wyniku spalania paliw w silnikach samolotéw i rakiet). Po raz pierwszy ponad 20
lat temu to zjawisko zaobserwowano nad Antarktydga. Potem badania wykazaty, ze wystepuje
rowniez nad innymi rejonami swiata, w tym nad Polskg. Obecnie w wielu krajach swiata,
rowniez w Polsce, jest zabronione wykorzystywanie freondw w przemysle i innych
dziedzinach zycia (produkcja aerozoli, rolnictwo, pralnie chemiczne, konserwacja drewna)

+ Etapy powstawania dziury ozonowej
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1)

2)

3)

Promieniowanie UV rozrywa silne wigzanie chemiczne w czgsteczce freonu i wyzwala
atom chloru.

Atom chloru atakuje czgsteczke ozonuO3, prowadzac do uwolnienia czgsteczki O2 i
tlenku chloru- CIO.

Tlen rozbija czgsteczke ClO na tlen oraz chlor i proces sie powtarza.

+ Skutki dziury ozonowej

Zmniejszenie sie warstwy ozonowej sprawia, ze do powierzchni ziemi dociera szkodliwe
promieniowanie ultrafioletowe. To promieniowanie moze powodowac:

Uszkodzenie DNA w komdrkach — u ludzi i zwierzagt moze to prowadzi¢ do zmian
nowotworowych,

Oparzenia i choroby skory

Uszkodzenia wzroku zaréwno u cztowieka, jak i u zwierzat,

Przyspieszanie procesu starzenia sieg,

Spadek masy planktonu roslinnego i zwierzecego, ktéry stanowi pierwsze ogniwo
tancuchéw pokarmowych (spadek masy planktonu oznacza brak pokarmu dla
roslinozercow zyjacych w morzach i oceanach, a to prowadzi do zaburzen w
funkcjonowaniu taricuchow pokarmowych),

Zwiekszenie sie ilosci dwutlenku wegla w wodach i atmosferze oraz spadek ilosci
tlenku wegla (wzrost ilosci CO2 poteguje efekt cieplarniany).

+ Smog — to szczegdlnie niebezpieczny dla cztowieka rodzaj zanieczyszczenia powietrza,

bedgcy mieszaning zanieczyszczen pytowych i gazowych. Szkodliwymi substancjami jest

nasycona warstwa powietrza znajdujgca sie bezposrednio nad powierzchnia ziemi.

Powstaje w uprzemystowionych miastach. Wyglgda jak gesta mgta, jest nasycona

dymem- drobinami sadzy, tlenkami wegla, siarki, azotu, czgsteczkami ropy oraz benzyny,

spalinami samochodowymi i uwalnianymi z gospodarstw domowych.

a)

b)

Smog typu londynskiego (mgta przemystowa) — powstaje, gdy powietrze jest
zanieczyszczone gtdwnie dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem wegla oraz pytem
weglowym. Ten smog wywotuje podraznienia, oparzenia uktadu oddechowego,
masowe zachorowania a nawet $mier¢.

Smog typu Los Angeles(smog fotochemiczny) — powstaje w warunkach klimatu
gorgcego. Tworzy sie gtéwnie ze spalin samochodowych, ktére zawierajg miedzy
innymi tlenki azotu, tlenek wegla, metan oraz weglowodory. Pod wptywem
promieniowania stonecznego te substancje reagujg ze sobg, tworzgc miedzy innymi
ozon przyziemny. Ten typ smogu nie wywotuje masowych zachorowan ani zgonéw
wsrdd ludzi, lecz zmniejsza odpornosc organizmu, Bardzo wrazliwe na ozon
przyziemny sg rosliny. Wnikajgcy przez aparaty szparkowe do lisci ozon niszczy
chlorofil i zaburza transport wody w roslinie, co uniemozliwia zachodzenie
fotosyntezy.
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+ Globalne ocieplenie — to wzrost $redniej temperatury powietrza spowodowany nadmierng
emisjg do atmosfery gazéw cieplarnianych — gtéwnie dwutlenku wegla, metanu i pary
wodnej.

Skutki:
- topnienie lodowcéw
- ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak huragany, sztormy, powodzie, susze.

% Zanieczyszczenie wéd — spowodowane jest wzrostem liczby ludnosci, rozwojem rolnictwa i
przemystu

a) Zanieczyszczenia termiczne —podgrzanie wody w jeziorach lub rzekach wodg pochodzacy
z urzadzen przemystowych np. elektrowni, powoduje zmniejszenie tlenu rozpuszczonego
w wodzie i obumieranie organizmodw.

b) Sciekii nawozy sztuczne — powodujg zakwity wéd, czyli nadmierny rozwéj glonéw np.
sinic. Ograniczajg one doptyw Swiattg, zahamowanie fotosyntezy, zmniejszenie ilosci
tlenu i $niecie ryb.

c) Metale ciezkie — np. rte¢, kadm, otdw pochodzace ze Sciekdw z fabryk i elektrowni
prowadzg do chordb roslin, zwierzat i ludzi

d) Ropa naftowa — pochodzaca z uszkodzonych tankowcoéw i platform wiertniczych
powoduje skazenie wod i $mieré wielu organizmow.

+ Degradacja gleb, czyli pogorszenie wiasciwosci fizycznych, biologicznych i chemicznych. Gleba
staje sie jatowa, czyli pozbawiona zwigzkéw organicznych, zbita, odwodniona i zanieczyszczona.
a) Nadmierne nawozenie prowadzi do nadmiernego zakwaszenia badz zasolenia gleb,
to powoduje gorszy rozwdj roslin, Smierc¢ organizmdw glebowych. Nawozy sptywajg
do zbiornikdw wodnych i powodujg ich zakwity.
b) Osuszanie terenéw podmoktych np. pod budowe, powoduje obnizenie poziomu wéd
gruntowych, co utrudnia rozwaj roslin na tych terenach.
c) Stosowanie monokultur powoduje pobieranie przez rosliny z gleby stale tych samych
sktadnikéw, zaczyna ich brakowa¢, gleba staje sie uboga i wymaga nawozenia.
d) Uzywanie ciezkich maszyn rolniczych przyczynia sie do zbijania gleby, co utrudnia
dostep wody i powietrza do korzeni roslin.
e) Wypalanie traw powoduje wyginiecie organizmow odpowiedzialnych za procesy
glebotwdrcze, co powoduje wyjatowienie gleb.

> Niszczenie siedlisk przyczynia sie do wymierania wielu zyjacych na tych terenach roslin i
zwierzat.
S3 one niszczone poprzez:
a) Przeksztatcanie $Srodowiska np. tak albo terenéw podmoktych pod zabudowe
mieszkalng lub uprawy
b) Wycinanie laséw, aby pozyskaé tern pod uprawy, zabudowe lub pozyskac
drewno
c) Stosowanie monokultur lesnych
d) Masowe pojawienie sie szkodnikéw zmusza ludzi do stosowania srodkéw
chemicznych a to prowadzi do $mierci wielu pozytecznych organizmoéw

> Wprowadzanie obcych gatunkéw moze doprowadzi¢ do wymierania rodzimych gatunkéw
wskutek:
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a) Konkurencji o zasoby przyrody lub siedliska z obcymi gatunkami,

b) Zjadania lub niszczenia przedstawicieli rodzimych gatunkdéw przez
przedstawicieli obcych gatunkéw,

¢) Zmian w srodowisku spowodowanych przez obce gatunki

Gatunkami obcymi w Polsce sg m.in. barszcz Sosnowskiego, karp czy szrotowek
kasztanowcowiaczek.

Szrotéwek uszkadza liscie kasztanowcow.

Barszcz Sosnowskiego powoduje poparzenia skory.

Karp zostat sprowadzony w celach konsumpcyjnych, zywi sie roslinami wodnymi, co
prowadzi do zmniejszenia liczebnosci rodzimych gatunkdéw ryb, ktére przegrywaja
konkurencje o pokarm.

Temat 29: Racjonalne gospodarowanie zasobami przyrody.

Zasoby przyrody to wszystkie sktadniki przyrody, ktére cztowiek wykorzystuje do zaspokojenia
swoich potrzeb. Dzielimy je na zasoby wyczerpywalne i niewyczerpywalne.

Zasoby niewyczerpywalne to takie zasoby przyrody, z ktérych cztowiek moze korzystaé bez
ograniczen, poniewaz sie nie wyczerpujg. Nalezy do nich energia stoneczna, energia wiatru oraz
energia geotermalna.

Zasoby wyczerpywalne —wymagajg oszczednego wykorzystania, poniewaz mogg sie wyczerpac.
Dzielimy je na odnawialne: woda, powietrze, gleba, organizmy i nieodnawialne: paliwa
kopalne(wegiel kamienny, ropa naftowa, gaz ziemny), rudy metali.

Zréwnowazony rozwaj- zaktada korzystanie z zasobdw przyrody w sposoéb, ktdry nie spowoduje ich
wyczerpania oraz degradacji sSrodowiska. Zgodnie z zasadg zrdwnowazonego rozwoju powinnismy
racjonalnie gospodarowac zasobami przyrody.

Skutki niewtasciwej eksploatacji:

a) Zasoby odnawialne wyczerpujg sie na skutek eksploatacji
b) W przypadku organizmdw zmniejsza sie ich liczba
c) W przypadku wody, powietrza, gleby zmieniajg sie ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne.

Zasoby przyrody Skutki niewtasciwej eksploatacji Przyktady dziatan w ramach
zrbwnowazonego rozwoju

Organizmy Znaczne ograniczenie liczebnosci danego | ¢  wfasciwa gospodarka lesna
gatunku lub jego wymarcie, np. w wyniku | e ustalanie limitéw potowéw
potowu ryb lub catkowitego wyrebu lasu oraz okreséw ochronnych

woda Zanieczyszczenie i skazenie, np. w wyniku | ¢ ochrona przed
odprowadzania Sciekéw z zaktadow zanieczyszczeniami
przemystowych do rzek e oszczedne

wykorzystywanie
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Powietrze Spadek zawartosci tlenu i instalowanie filtrow na
zanieczyszczenie powietrza szkodliwymi kominach fabryk
gazami oraz pytami, np. wskutek spalania ograniczenie emisji spalin
surowcow energetycznych samochodowych
Gleba Degradacja i jatowienie gleby, np. w ochrona przed
wyniku nadmiernego nawozenia czy zanieczyszczeniami
osuszania terenow podmoktych wtasciwa gospodarka rolna
Zasoby Wyczerpywanie zasobow i ograniczenie

nieodnawialne

zanieczyszczenie Srodowiska, np.
wskutek nadmiernej ich eksploatacji

wykorzystywania zasobow
nieodnawialnych
korzystanie z
alternatywnych zrédet
energii

Jesli tempo wykorzystywania tych zasobdw nie jest zbyt szybkie, sg one w stanie sie odtworzy¢ dzieki

naturalnym procesom.

Sposoby odnawiania zasobdw przyrody:

a)
b)

c)

d)

Organizmy odnawiajg swojg liczebnos¢ dzieki rozmnazaniu.

Powietrze oczyszcza sie, dzieki obecnosci roslin, ktdre wychwytujg dwutlenek wegla,
produkujg tlen oraz zatrzymujg pyty.

Woda oczyszcza sie dzieki naturalnym biologicznym i chemicznym procesom, ktére
przywracajg jej pierwotny sktad.
Gleba odtwarza sie na skutek stale zachodzacych proceséw glebotwérczych —
wietrzenia skat i aktywnosci organizméw glebowych.

Do codziennych dziatan, ktdre przyczyniajg sie do racjonalnego wykorzystania zasobdéw
przyrody nalezg m.in.:

1.

Segregacja $Smieci

2. Ograniczenie korzystania z samochoddw na rzecz komunikacji miejskiej lub roweru
3. Whytaczanie urzadzen elektrycznych, gdy nie sg uzywane.

Temat 30: Sposoby ochrony przyrody

Ochrona przyrody — zaktada zachowanie, wtasciwe wykorzystanie i odnawianie zasobow przyrody

oraz jej sktadnikow.

Ochrona przyrody obejmuje dziatania majgce na celu zachowanie w naturalnym stanie pewnych

zasobow przyrody ozywionej i nieozywionej, wtasciwego ich wykorzystania oraz odnawiania.
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Wyréznia sie ochrone obszarowa, indywidualng i gatunkowa.

Ochrona przyrody

Przedmiot ochrony

Najwazniejsze formy ochrony
w Polsce

Obszarowa

Tereny szczegdlnie cenne pod
wzgledem przyrodniczym,
krajobrazowym lub
kulturowym

e Parki narodowe

e Rezerwaty przyrody
e Parki krajobrazowe

e Obszary Natura 2000

Indywidualna

Niewielkie elementy przyrody,
np. pojedyncze osobniki,
obiekty przyrody nieozywionej
albo mate fragmenty
ekosystemu

e Pomniki przyrody

e Stanowiska
dokumentacyjne

e Uzytki ekologiczne

Gatunkowa

Rzadkie lub zagrozone
wyginieciem gatunki roslin,
zwierzat i grzybow

e 800 gatunkow zwierzat
e 300 gatunkow roslin
e 300 gatunkow grzybow

Ze wzgledu na mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania chronionego gatunku wyrdznia sie ochrone

gatunkowa $cistg i czesciowa.

Ochrona $cista — przedstawicieli chronionych gatunkéw nie mozna zbiera¢, uszkadzaé, zabija¢ ani

hodowac. Nie wolno niszczy¢ tez ich siedlisk. Zakazy te obowigzujg przez caty rok na obszarze catego

kraju.

Ochrona cze$ciowa — mozliwe jest wykorzystywanie przedstawicieli chronionych gatunkéw w stopniu

okreslonym przepisami, np. mozna zbierac¢ osobniki w okreslonych miesigcach roku lub w

okreslonych rozmiarach ciata.

Elementy przyrody mogg byc¢ objete ochrong bierng — zakaz dziatalnosci cztowieka lub czynng —
dziatania stuzgce zachowaniu bioréznorodnosci np. dokarmianie zwierzat, koszenie tgk, likwidacja
gatunkéw inwazyjnych lub odtwarzanie liczebnosci gatunkéw zagrozonych.

+ Rezerwaty przyrody- to obszary, ktére obejmujg ekosystemy zachowane w stanie

naturalnym lub w niewielkim stopniu zmienionym, okreslone gatunki roslin, zwierzat

i grzybdw, a takze elementy przyrody nieozywionej wyrdzniajace sie szczegdlnymi

wartoSciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi i krajobrazowymi. Wokét

rezerwatu najczesciej jest utworzona otulina, ktéra ma zabezpieczaé przed

szkodliwym dziatanie czynnikéw zewnetrznych, np. rezerwaty: Las tagiewnicki,

parowy Janinowskie, Polesie Konstantynowskie, Czerwone Bagno.

+ Parki narodowe — to obszary nie mniejsze niz 1000 ha, odznaczajace i$

charakterystyczng dla danego obszaru szatg roslinng, swiatem zwierzecym,

uksztattowaniem terenu oraz klimatem. Celem parkéw narodowych jest zachowanie

w mozliwie jak najmniej zmienionym stanie najbardziej cennych fragmentéw

przyrody danego obszaru. Wokét parkéw tworzy sie strefy ochronne, zwane

otulinami. Na tym obszarze jest zabroniona dziatalnos$¢ gospodarcza cztowieka.
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Rozmieszczenie parkéw narodowych w Polsce.
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1) Babiogorski PN (w logo: okrzyn jeleni(endemit), ktory wystepuje tylko w tym parku)

2) Biatowieski PN (w logo- zubr, najstarszy PN w Polsce)

3) Biebrzanski PN (w logo batalion, najwiekszy PN)

4) Bieszczadzki PN ( w logo — rys)

5) PN Bory Tucholskie (W godle parku znajdujg sie sosny z siedzgcym na konarze gtuszcem na
tle jeziora)

6) Drawienski PN (symbol parku — wydra)

7) Gorczanski PN (w logo — salamandra plamista)

8) PN Gor Stotowych (w logo — Szczeliniec ze Swierkami)

9) Kampinoski PN (w logo —tos)

10) Karkonoski PN (w logo — Chojnik)

11) Magurski PN (symbol parku — orlik krzykliwy)

12) Narwianski Pn (symbol — btotniak stawowy)

13) Ojcowski PN (w logo — nietoperz, najmniejszy PN w Polsce))

14) Pieninski PN ( w logo — Trzy Korony)
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15) Poleski PN (symbol - Zuraw)

16) Roztoczanski Pn (konik polski)

17) Stowinski PN (symbol — mewa)

18) Swietokrzyski PN (symbol -jelert)

19) Tatrzanski Pn (symbol — kozica)

20) PN Ujscie Warty ( symbol-ges zbozowa, najmtodszy PN w Polsce)
21) Wielkopolski PN (w logo — sowa)

22) Wigierski PN (w logo — bébr)

23) Wolinski PN (w logo — bielik)

Rezerwaty biosfery — to obszary reprezentatywne dla poszczegdlnych regionéw
przyrodniczych na Ziemi (biomoéw), na ktérych przyroda zachowata sie w naturalnym lub
mato zmienionym stanie. Celem tworzenia rezerwatéw biosfery jest ochrona cennych
gatunkdw w ich naturalnym srodowisku zycia, a takze udostepnianie ich do badan
naukowych. Sg to Stowinski PN, rezerwat — Jezioro tuknajno, Biatowieski PN, Puszcza
Kampinoska (Kampinoski PN), Polesie zachodnie (Poleski PN), Karkonoski PN, Babiogdrsko
PN, Tatrzanski PN, Miedzynarodowy Rezerwat Karpaty Wschodnie (Bieszczadzki PN)

+ Parki krajobrazowe - to rozlegte obszary, na ktérych wystepuja zréznicowane
ekosystemy i wytwory kultury cztowieka o wartosci estetycznej, zdrowotnej,
wychowawczej i poznawczej. Zwykle te range nadaje sie terenom niezmienionym
przez cztowieka lub zmienionym w niewielki sposdb, charakteryzujgcym sie
urozmaicong rzezbg, bogatg szatg roslinng i zabytkami kulturowymi, np. Park
Krajobrazowy Wzniesien tédzkich, Spalski PK, Bolimowski PK, Suwalski PK.

4+ Obszary Natura 2000 — to obszary stanowigce elementy programu ,, Europejska sie¢
Ekologiczna” na terenie krajéw Unii Europejskiej. Tworzg je parki narodowe,
rezerwaty oraz inne obszary prawnie chronione potgczone w sie¢ przez obszary
nieplanowane do objecia ochrong — tak zwane korytarze ekologiczne9 roslinnos¢
wzdtuz ciekéw wodnych i drég, miedze i zadrzewienia sréodpolne). Celem wydzielenia
tych obszardéw jest ochrona zaréwno najcenniejszych i najrzadszych elementéw
przyrody, jak réwniez typowych, charakterystycznych dla danych regionéw Europy.

v" Obiekty chronione w Polsce:
4+ Pomniki przyrody — to pojedyncze obiekty przyrodnicze lub ich skupiska objete
ochrong ze wzgledu na szczegdlne walory naukowe, kulturowe lub historyczno —
pamigtkowe. Za pomniki przyrody zywej uznaje sie drzewa i krzewy oraz ich grupy
odznaczajgce sie sedziwym wiekiem, odpowiednimi wymiarami, ksztattem lub
pokrojem, a takze stare aleje drzew. Do pomnikéw przyrody nieozywionej zalicza sie
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najwieksze gtazy narzutowe oraz inne wartosciowe z naukowego punktu widzenia
formy, np. zrédta, wodospady, wywierzyska, przetomy rzeczne, jaskinie, jary, skatki.
Uzytki ekologiczne - to tereny, ktdre sg pozostatosciag po ekosystemach. Uznaje sie je
za cenne przyrodniczo ze wzgledu na unikatowy charakter. Sg to np. wydmy, bagna,
torfowiska, skarpy, starorzecza, oczka wodne. Charakteryzujg sie ciekawym sktadem
gatunkowym. Czesto s3 to stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkdow roslin,
zwierzat lub grzybow.

Stanowiska dokumentacyjne — to niewielkie obszary lub elementy przyrody
nieozywionej, ktdre majg znaczenie naukowe lub dydaktyczne. Nalezg tu miedzy
innymi formacje geologiczne, skamieniatosci, twory mineralne, fragmenty
eksploatowanych lub nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych,
jaskinie np. stanowisko dokumentacyjne Bachanowo.

v' Wykazy gatunkéw zagrozonych
Gatunki zagrozone wyginieciem ujeto w specjalnych rejestrach. Ogdlnoswiatowa lista
gatunkdéw zagrozonych jest publikowana od 1966 roku przez Swiatowa Unie Ochrony
Przyrody (UCN) w formie Czerwonej Ksiegi. Dla kazdego gatunku zostaje okreslone miedzy
innymi rozmieszczenie, stan populacji, wielko$¢ i prognozy zmian populacji, przyczyny spadku
liczebnosci i sposoby ochrony. Dla wiekszosci gatunkéw powodem zagrozenia jest dziatalnos$é

cztowieka: nadmierne polwania, intensywne rolnictwo, wycinanie lasow.

Polska Czerwona Ksiega Zwierzat zawiera spis i szczegdtowy opis zagrozonych
gatunkdéw zwierzat na terenie polski.

Polska czerwona Ksiega Roslin zawiera rejestr i szczegdétowy opis zagrozonych
gatunkdéw roslin na terenie Polski.

Zwierzetami, ktére bezpowrotnie zginety z powierzchni Polski i catej Ziemi jest tur-
1627rok i tarpan. Przyczyny: polowania, ktusownictwo, rozwdj osadnictwa, ktére
ograniczaty obszary wystepowania tego ogromnego ssaka, oraz rozprzestrzenianie
sie zakaznych choréb bydlecych. Obecnie na wymarciu w Polsce sg dropie —
najciezsze ptaki latajgce, jesiotr zachodni (zanieczyszczenie rzek)

Za ptaki wymarte na swiecie uznaje sie wilka workowatego (1936r.), kwage — zwierze
spokrewnione z zebrg — 1883r., dronta dodo — 1681r., alke olbrzymig — 1884r.,
gotebia wedrownego — 1914r.. Przyczyny — to nadmierne polowania i niszczenie
siedlisk.

Moda na skory, futra, rogi, piéra powoduje giniecie wielu gatunkdow zwierzat np.
tygrysy, wydra, margaj, lampart, niektére czaple.

Lista Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego UNESCO — zawiera
najcenniejsze zabytki, pomniki przyrody i obszary chronione. Zostata sporzadzona
przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych do spraw Oswiaty, Nauki | Kultury
(UNESCO), w ramach realizacji Konwencji o Ochronie Swiatowego Dziedzictwa
Kulturowego i Naturalnego . W 2007 roku lista obejmowata 660 obiektéw
dziedzictwa kulturowego, 166 obiektéw dziedzictwa przyrodniczego i 25 mieszanych.
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Nominacje SA zgtaszane przez poszczegdlne kraje, a o wpisie na liste decyduje
obradujgca corocznie komisja UNESCO.

Temat 31: Podsumowanie wiadomosci.

Temat 32: Sprawdzenie wiadomosci.
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